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Sekil 1: Bu proje Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmistir.

Bu belgede az kaynakli ve yok olma tehlikesi altinda olan dillerin korunmasinda teknolojinin, 6zellikle yapay-zeka
bazli teknolojilerin roliinii ele aliyoruz.

Bu belge, Col-lectivaT Kooperatifi ve Sefarad Kiiltiirii Arastirma Dernegi (SKAD) tarafindan yiiriitiilen “Judeoespan-
yol: Akdeniz’in iki yakasin birlestiren dil” projesi kapsaminda hazirlanmig yasayan bir belgedir. Bu proje, T.C. Kiiltiir
ve Turizm Bakanligi tarafindan Avrupa Birligi’nin mali destegi ile hayata gegirilen “Ortak Kiiltiir Mirasi: Tiirkiye ve
AB Arasinda Koruma ve Diyalog-1I (CCH-II) Hibe Programi” kapsaminda hibe destegi almistir.

Not: This document is also available in Turkish and Spanish.
Bu dokiiman Tiirkge de erisilebilir.

Este documento también estd disponible en espaiiol.

Sekil 2: Bu proje Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmistir.

icindekiler 1


https://language-toolkit.readthedocs.io/tr/latest/
https://language-toolkit.readthedocs.io/es/latest/
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2 icindekiler



BAOLUM 1

Giris

Su anda, yeterli kaynaga sahip diller ile daha az kaynaga sahip diller arasinda gittikce biiyliyen bir dijital ugurum var.
Bu ugurum, az kaynakl diller icin dijital yok olma tehlikesini daha da artiriyor. Cogunluk dilleri i¢in, web’de biiyiik
oranda var olmalar1 nedeniyle, faydali araglar ve kaynaklar olusturma siireci cok daha kolay. Ancak, bir¢cok azinlik dili,
bu tiir araclarin yaratilmasini saglamak i¢in yeterli maddi ve insan kaynagina sahip degil. Devlet desteginin olmamast,
kamusal goriiniirliik, toplumsal ve kurumsal baski, bu dillere giiniimiiziin dijital alanlarinda 6ncelik verilmemesinin
dogrudan nedenleridir.

Dillerin korunmasina yonelik ¢abalar, esas olarak dil dokiimantasyonu, 6gretimi ve fiziksel topluluk olusturmaya odak-
lanir. Goz ard1 edilen bir alan ise yapay zekaya dayali araglarin olusturulmasidir. Makine cevirisi, konugsma sentezi
ve konugma tanima gibi araclar, artik insan-makine arayiizleri olusturmada onemli esdegerlerdir. Ayrica bu araglar,
Olmekte olan dillerin dil birikimini modellemeye ve bu dilleri gelecek nesiller icin korumaya yardime1 olabilir.

1.1 Bu belge kimler icin hazirlandi?

Bu belge:
» Kendi dillerindeki araglar ve kaynaklari genisletmekle ilgilenen dil aktivistleri
* Arastirma ve dil teknolojilerinin yaratilmast i¢in veri toplamakla ilgilenen dilbilimciler
e Caligtiklar dil icin verileri artirmakla ilgilenen dogal dil isleme (NLP) arastirmacilari

» Kaynaklar yetersiz yerel ve kiiresel dillerin yeniden canlandirilmasina katkida bulunmak isteyen dil aktivisti
destekgileri icin hazirlanmustir.
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1.2 Katkida bulunabilir miyim?

Bu belge, acik lisansli (CC-BY) yasayan bir belgedir. Kaynak dosyas: https://github.com/CollectivaT-dev/
language-toolkit adresinde herkese agik olarak paylasilir. Buradan kendiniz ¢alismak icin bir siiriim c¢ekebilir ve ar-
dindan katkiniz1 génderebilirsiniz. Bunlar, yazim hatalarini diizeltmek, ¢eviri eklemek, bir boliimii detaylandirmak ve
kendi calismanizi agiklamak gibi katkilar olabilir. Tereddiitlerinizi info@collectivat.cat adresinden bize iletebilirsiniz.

1.3 Yazarlar

e Alp Oktem - (Web, Twitter)

ears

REPUBLIC OF TURKIYE
MINISTRY OF TREASURY
AND FINANGE
CENTRAL FINANCE &
CONTRACTS UNIT

Sekil 1: Bu yayin Avrupa Birliginin maddi destegi ile hazirlanmistir. Icerik tamamiyla Col-lectivaT ve SKAD’1n so-
rumlulugundadir ve Avrupa Birligi’nin goriislerini yansitmak zorunda degildir.

Sekil 2: Bu proje Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmistir.
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BOLUM 2

Diller ve Dijital Gag

Dijital ¢ag bircok yeni firsat ve avantaj getirdi. Hi¢ sliphesiz, insanlar1 kisa siirede hayal bile edilemeyecek sekillerde
birbirine bagladi. Bununla birlikte, her yenilik bazi zorluklar1 ve tehditleri beraberinde getirir. World Wide Web (nere-
deyse) herkesin erisebildigi bir kaynaktir, ama sadece bir avug dil tarafindan yonetilmektedir.

Ornegin Ingilizce, diinyanin sadece %15’i tarafindan konusulmasina ragmen Web’deki tiim icerigin %54 iinii elinde
tutmaktadir. Ote yandan, jeopolitik hakimiyetlerine ragmen Rusga, Cince ve Ispanyolca gibi dillerin her biri Web’deki
icerigin yaklasik %5 ila %6’sim1 temsil ediyor.

Bu, Diinya’nin yok olma tehlikesiyle kars1 karsiya ve 6lmekte olan bir¢ok dilini nereye koyuyor? Ne yazik ki, bu resmin
en koselerine.

Diller, topluluklar icinde gelisir ve giinliik kullanimla nesillere aktarilir. Hayatlarimiz dijital ortamlar araciligiyla ne
kadar bagliysa, cevrimici (online) olarak temsil edilmeyen anadillerimizle giderek daha az iletisim kuruyoruz. Bu da,
son raddede bu dillerin geng nesiller tarafindan daha az kullanilmasina yol agiyor.

Not: Nasil? Ornegin, Tiirkiye’de Kiirtge konusan bir Kisi, saglik hizmetleri web sitesine giriyor ve her seyin Tiirkce
oldugunu gériiyor, veya en son gikan online sosyal medya platformuna bakiyor ve varsayilan dil olarak Ingilizce oldu-
gunu goriiyor. Kargilagilan bu kiiclik durumlar, yollarin1 bulmak ve ihtiyaglarin1 gidermek icin anadillerini konugmanin
yeterli olmadigini diigiindiiriiyor. Cogu zaman size en yakin ¢cogunluk dilini, hatta bircok kez bagka dilleri de bilmek
zorunda oldugunuzu hissettiriyor.

2.1 Dijital yok olma

UNESCO’ya gore, bu yiizyilin sonuna kadar yaklasik 3.500 dilin yok olmas1 bekleniyor ve bunda teknolojinin roliinii
inkar edemeyiz. Kornai, dillerin biiyiik ¢ogunlugunun (%95’in iizerinde) dijital olarak yiikselme kapasitesini hali ha-
zirda kaybettigini belirtiyor. Dijital yiikselme bir dilin, bir Wikipedia sayfasinin o dilde yonetiminden dil derslerinin
erisime acilmasina veya dil teknolojisi verilerinin olusturulmasina kadar ¢ok cesitli dijital baglamlarda kullanimini
gerektiriyor.

Elbette, tek bagina teknolojiyi dil kaybinin giinah kecisi ilan etme hatasina diigmemeliyiz. Toplumda zaten var olan gii¢
dinamiklerinin bir temsili sadece. Belirli dilleri onemsiz kilan hatta baski altina alan devletler, dijital doniisiimlerine tiim



https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0077056
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bu dilleri dijital altyapilarinin diginda birakarak basgliyorlar. Giiniimiizde, Kuzey Amerika ve Avrupa merkezli biiyiik
teknoloji sirketleri, varsayilan dil olarak 6nce Ingiliz yaklagimini izliyor.

Teknoloji ayrica dil koruma, bilgi paylagimi ve dil dokiimantasyonu etrafinda topluluklar olugturmak icin de kullanmila-
bilir.

2.2 Bir dilin cevrimici varligi

Geleneksel olarak, bir dil aktivistinin sorumluluklari, dili aktif olarak konugmak, geng nesillere aktarmak, dil 6grenme
ve konugma topluluklar olusturmak, dilinin dahil edilmesi i¢in kamu kurumlariyla miizakere etmek, dilinin dokiimen-
tasyonu icin dilbilimcilerle igbirligi yapmak gibi sayilabilir.

Giinilimiizde zorluk, dili sadece fiziksel diinyada degil, ayn1 zamanda ¢evrimici ortamda da canli kilmaktir. Bu, bir dilin
hayatta kalmasiyla iki sekilde ilintilidir:
1. Kargilikli bilgi aligverisi ve ¢cevrimi¢i goriiniirliik, bir dili 6grenmekte olan veya 6grenmeye yeni baglayan kisilerin
ilgisini ceker ve bu ilginin siirmesini saglar.
2. Cevrimici olarak depolanan sey, belgeleme ve teknoloji gelistirmeye yardimci olan dijital bir dil kaydidir.

Asagida, internetin hangi yollarla hem cok dilli ve ¢ogul hale gelip hem de yok olma tehlikesiyle kars1 karsiya olan
dillerin canlanmasina yardimc1 oldugunu agiklayacagiz.

2.2.1 Bilgiye erisim

Dilleri ¢evrimici hale getirme konusundaki en popiiler girisimlerden biri Wikipedia’dir. Wikipedia, a¢ik bir ortaklaga
calisma ve gozden gecirme sistemi araciligiyla bir goniilliiler toplulugu tarafindan yazilan ve siirdiiriilen agik ve 6zgiir
bir ¢cevrimig¢i ansiklopedidir.

Wikipedia’nin genis anlamiyla amaci bilgiye erisimi demokratiklestirmektir. Dogal olarak, bu ethos etrafinda inga edi-
len kiiltiir, ¢ok dillilik ile paralel gider. Sadece Ingilizce ile baglamasina ragmen, hizla diinyanin birgok diline yayilmis-
tir. 326 farkli dilde bulunan (03.05.22 itibariyle) ve dil sayis1 gittikce artan Wikipedia'nin, dil agisindan internetteki en
cesitli platform oldugunu soylemek biiyiik ihtimalle yanlig bir ifade olmaz.

Not: Ingilizce olmayan bir dilde ilk Wikipedia diizenlemesi 16 Mart 2001°de Katalanca yapildi. Bugiin, bir azinlik dili
olmasina ragmen ¢ok sayida kaliteli makalesiyle biiyiik bir cevrimici varlik gosteren Katalanca Vikipedi’nin 20. biiyiik
wikipedia olmasi dikkate deger.

Wikipedia’da yeni bir dili kullanima sunmak kolay bir is degil (bkz.). Ancak bilgiyi ¢evrimici ortamda erisilebilir
kilmak ve onun etrafinda sanal bir topluluk olugturmak i¢in kesinlikle ¢ok iyi bir yol.

2.2.2 Dilin yogun kullanimi

Bir dilin teknoloji yardimiyla yeniden canlandirilmasina en giizel orneklerden biri Yidig'tir. Yahudi Soykirimindan
sonra Yidis konusanlarin sayis1 6nemli dlciide azald1 (yaklasik 10 milyon konugmacidan). Hayatta kalanlar, zuliimden
kagmak icin yerlestikleri topraklarinin dilini 6ziimsemek zorunda kaldilar. Gecen yiizyilda, kiiclik ve daginik halde
bulunan Hasidik topluluklar disinda Yidis kullanimi neredeyse ortadan kalkmusgti.

Internetin yiikselisi ve ¢evrimigi forumlarin popiilerlesmesi ile birlikte, Yidis konusanlar bu platformlari kendi dille-
rinde sohbet etmek i¢in kullandilar. Zamanla sanal diinya Yidis konusanlar i¢in, Idishe Velt (Yahudi Diinyas1) ve Kave
Shtiebel (Kahve Evi) gibi forumlarda baglica bulugma noktas: haline geldi.
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[l English (11.1%)
[[] cebuano (10.4%)
[] German (4.6%)
[l swedish (4.4%)
[ ] French (4.1%)
[l Dutch (3.6%)

. Russian (3.1%)
. Spanish (3%)

[] ttalian (3%)

. Egyptian Arabic (2.7%)
[l Polish (2.6%)

[l Japanese (2.3%)
[ chinese (2.2%)

[l Vietnamese (2.2%)
vt A |:| Waray (2.2%)
Distribution of the 58,709,253 [l Arabic (2%)
articles in different language [ ] Ukrainian (2%)

editions (as of May 7, 2022)[137] [ Other (34.5%)

Sekil 1: Farkli Wikipedia’larin birbirilerine gore biiyiikliikleri (kaynak)

2.3 Dil dokiimantasyon projeleri

Gecen yiizyilda dillerin hizla kaybolmasi, dil belgeleme ve canlandirma i¢in ¢aligsan bir¢ok girisimi giiclendirdi. Bu
girisimlerden biri, yok olma tehlikesiyle karst karsiya olan dilleri giiclendirmeye yardimci olmak i¢in, dil meraklilari,
dilbilimciler ve endiistri ortaklarindan olusan bir igbirligi merkezi olarak hareket eden web tabanli platform The En-
dangered Languages Project’tir. Web sitesinin kullanicilar, kolay aramay1 miimkiin kilan 6zgiin bir cografi etiketleme
sistemi kullanarak dil 6rneklerini metin, ses, baglant1 veya video formatinda yiikleyerek katkida bulunabilirler.

Benzer sekilde, 2014 yilinda baglayan Wikitongues, diinyadaki dillerin kayitlarin1 ve kaynaklarimi toplamaktadir. Su
anda 700’den fazla dilde videolar, 200 dilde leksikon ve yiizlerce harici kaynaga baglantilar igerir.

2.4 “Geleneksel” teknoloji

Bir dili korumak, yalnizca kelimeleri veya climleleri kaydetmek ve onlar1 ¢evrimigi bir kasada saklanmak iizere dijital-
lestirmek degildir. Dil, dogas1 geregi insanlarla, kiiltiirle ve kimlikle ilgilidir. Bir dili canli tutmak i¢in, o dilin bir¢cok
kisi tarafindan konusulmasi, giinliik kiiltiiriin icine girmesi ve gelecek nesillere aktif olarak aktarilmasi gerekir. Giinii-
miizde internet, sosyal medya, yazilimlar ve platformlar giinliik hayatimizda biiyiik bir yer kaplamaktadir. Bu boliimde,
bir teknolojinin dijital olarak gelismesi icin gereken temel araglardan bazilarini listeleyecegiz.

2.4.1 Unicode destekli yaz tipi

Dijital yaz tipi, bilgisayarlarin karakterleri sizin dilinizde nasil goriintiileyecegini bilmelerinin yoludur. Unicode (Ev-
rensel Kod), resmi adiyla Unicode Standard, diinyadaki ¢cogu yazim sistemlerinden metinlerin tutarl bir sekilde kodlan-
masi, gosterilmesi ve islenmesi i¢in olusturulmug bir bilgi teknolojisi standardidir. Unicode Konsorsiyumu tarafindan
stirdiiriilen standart, 159 modern ve tarihi yazim sisteminin yan sira sembolleri, emojileri ve gorsel olmayan kontrol
ve bicimlendirme kodlarini iceren 144.697 karakteri tanimlar.

Google Noto’ya giderek ve 500°den fazla yazi sistemini temsil eden yaz1 tipleri arasinda arama yaparak dilinizin bir yaz1
tipi tarafindan desteklenip desteklenmedigini kontrol edebilirsiniz. Eger desteklenmiyorsa, bir yaz tipi tasarimcisinin
yardimiyla kendi diliniz i¢in yazi tipi olusturabilir ve manuel olarak bilgisayariniza yiikleyebilirsiniz.

2.3. Dil dokiimantasyon projeleri 7
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. Endangered
' ’ E L p II:::‘mguuges Map Languages Resources Submit Blog Download About
raject

Supporting and celebrating global linguistic diversity

Ladino

Classification: Indo-European - at risk

Description Resources  Activity = Revitalization  Bibliography = Suggesta Change  Subscribe

Language metadata

The name Ladino refers most commonly to the written/literary form of the
language. Most speakers refer to the spoken language as Judeo-Spanish.

Judeo-Spanish, Sephardic, Hakitia, Haketia, Judeo Spanish,
Sefardi, Dzhudezmo, Judezmo, Spanyol, Haquetiya

Indo-European, Italic, Romance, Western Romance

IS0 639-3
LOCATION INFORMATION
lad
40.0,33.0
= Ladino
= Judezmo
; COMPARE SOURCES (2) R
= Haquetiya
Information from: “The World
As csv e Atlas of Language Structures” .
Bernard Comrie and David Gil
OLAC search and Martin Haspelmath and

Matthew S. Dryer - Oxford
University Press

Sekil 2: Endangered Languages Project’te Ladino
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) Pr——————
LADINO

Ladino, Dzhudezmo, Haquetiva, Judeo Spanish, Judezmo, Sefardi, Spanyol

Cauntries of Origin . P Gemasiogy
o o -

La

LADINO VIDEOS

These videos were recoded by volunteers from around the world.

LADINO

Iiasc spasking Jusszmo [Laina}

Languises spakan
Ladines

Aoeass

Sekil 3: Wikitongues’da Ladino videolar
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= Google Fonts

Q_ berber

) @ Berber

@ Berber, Latin

@ Berber, Tifinagh

1 of 184 tamilies About these results (1 sort by N/

Noto Sans Tifinagh

8 languages, 3 regions

INZH +Xo +oK Ko | 5l\oHs | Ko>Xot
Sol ¥ +ollIo

Sekil 4: Google Fonts’ta Fas Berberi Tifinag alfabesi
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2.4.2 Klavye / Tug takimi

Bilgisayarlarla dogal olarak konusacagimiz giinler gelinceye kadar, onlarla iletisim kurmak i¢in kullanacagimiz en
temel arayiiz klavye olacaktir. Diinyadaki bir¢cok dil i¢in bulunmasina kolayca kesin goziiyle bakilan bir teknolojidir,
ancak ne yazik ki diinyadaki tiim yaz1 sistemlerinde mevcut degildir. Eger bir dil i¢in gelistirilmis bir klavye yoksa ya da
yeterince gelismemisse, o dili konusanlar iletisim kurmak icin diger alfabeleri ve hatta dilleri tercih etme egilimindedir.
Ornegin, Amharca, Tigrinya ve Oromca gibi Etiyopya dillerini konusanlar, akilli telefonlarinda Ge’ez alfabesi 6nceden
yiiklii olmadig icin, Ingilizce kullanmaya gecerler. Bircok iilkede, Arapca konusan gengler, eski mobil cihazlarda ve
web teknolojilerinde Arap alfabesinin eksikligini kapatmak icin, Latin alfabesi karakterlerinden ve rakamlardan olugan
kendi chat-alfabeleri Arabizi’yi icat ettiler.

Telefonunuzda veya 6rnegin bilgisayarinizda size gerekli bir klavye mevcut degilse, bir klavyeyi aramaniz veya kendi
klavyesini olusturmaniza yardimeci olacak bazi kaynaklar sunlar:

* Google’in mobil klavyesi, Gboard
¢ 2000 dili destekleyen Keyman
* Microsoft Klavye Diizeni Olusturucu (MSKLC)

* macOS icin Unicode Klavye Diizeni Bigimleyicisi Ukelele

2.4.3 Cevrimici s6zlik

Sozliik (leksikon), bir dili belgelemenin 6nemli bir yoludur, ¢iinkii kelimeler ve anlamlar1 i¢in bir referans gorevi goriir.
Internet baglantis1 olan herhangi bir cihazdan erisilebilir oldugu icin, bir cevrimici sozliigiin baskisi asla tiikenmez.
Ayrica, agik kaynak sozliikler, hem dili konusanlari, hem de dilbilimcileri ve teknoloji uzmanlarini igeren bir toplulugun
cabasiyla ortaklaga bicimde yasatilabilir ve biiyiitiilebilir.

Living Dictionaries (Yasayan Sozliikler), Living Tongues Institute for Endangered Languages (Tehlike Altindaki Diller
icin Yasayan Diller Enstitiisii) tarafindan olusturulmusg bir ¢evrimigi sozliik olusturma platformudur. Dil toplulukla-
rina dillerini koruma ve canlandirma cabalarinda yardimeci olan kapsamly, iicretsiz ¢cevrimici teknoloji araglari saglar.
Ayrica kelimelerin ve climlelerin kaydedilmesine izin verir. Mayis 2022 itibariyle 237 dili desteklemektedir. Living
Dictionaries’de dilinizin sozliigiinii olusturmaya baglamak i¢in, Tanimlama listeleri’nden yararlanabilir ve YouTube
kanallarindaki egitim videolarini izleyebilirsiniz.

SIL Dictionary App Builder “Android ve iOS akilli telefonlar ve tabletler icin 6zellestirilmis sozliik uygulamalari
olusturmaniza yardime1 olur. Kullanilacak sozliik veri dosyasini, uygulama adini, yazi tiplerini, renkleri, ‘hakkinda’
bilgilerini, sesi, resimleri ve simgeleri siz belirlersiniz. Dictionary App Builder, her seyi bir araya toplayip sizin i¢in
ozellestirilmis uygulamay1 olusturacaktir. Ardindan uygulamayi telefonunuza yiikleyebilir, Bluetooth ile bagkalarina
gonderebilir, microSD hafiza kartlarinda paylagabilir ve internetteki uygulama magazalarinda yayinlayabilirsiniz.”

2.4.4 Dil 6grenme uygulamalari

Cevrimici egitim platformlari, bugiin bircok insanin dil 6grenmeye yaklasim bi¢iminde devrim yaratti. Ogretmenin
yerini tutmasalar da, bu platformlar ya geleneksel dersleri tamamlayici niteliktedir ya da bazi diller i¢in tek secenektir.
Ayrica, insanlarin herhangi bir cihazda (mobil veya masaiistii), kendi ilerleme hizlarinda ve planlamalarinda 6grenme-
lerini miimkiin kilmak gibi bir¢cok avantaj da saglarlar. Bu uygulamalar, kisa, eglenceli, hafif ve hizli gecilen bdliimlerle
dil dersleri ve aligtirmalar sunar, 6grencilerin ilerlemelerini takip etmelerine, hatta ¢evrimigi topluluk ortamlarinda dil
o0gretmenleri ile sohbet etmelerine veya tutmalarina olanak verir.

Diinyada tehlike altinda olan, azinliklagtirilmig ve/veya yetersiz kaynaklara sahip olan dillerin ¢ogu, heniiz ¢evrimici
dil kurslar1 olusturmak ic¢in Onemli bir ¢evrimici varliga ya da yeterli dil belgelerine sahip degil. Bununla birlikte,
dil topluluklarindan gelen baskilar ve diinya ¢apinda yerli dillerini 6grenmeye yonelik artan duyarlilik sayesinde, bu
uygulamalar1 gelistiren sirketlerin tehlike altinda olan dillere ve azinlik dillerine yatirim yapma konusundaki ilgisi artt1.
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Sekil 5: Cep telefonunda Bambara sozIiigii kullanan bir kadin (Gorsel: SIL International)

Maorice, Iskogga, Hawaii, Kecuva, Navahoca ve Lakotaca gibi diller Duolingo, Babbel ve uTalk gibi taninmis egitim
platformlarinda yerlerini almaya bagladi.

Bu platformlar1 dort sekilde simiflandirabiliriz:

¢ Modiil tabanlh: Bu uygulamalar1 kullanmak, bir okulda veya kursta ders almaya benzer. Kullanicilar, egitimciler

tarafindan planlanmis ve modiillerden olusan bir miifredat: izler. Ogrencilerin ilerlemelerini takip etmelerine, bil-
dirim almalarina ve puan kazanmalarina olanak tanir. Dikkate deger bazi1 6rnekler sunlardir: Duolingo, Babbel,
uTalk, Master Any Language. Ne yazik ki dil topluluklarinin tek basina bu platformlara yeni bir dil eklenmesine
ve kurulmasina karar vermesi miimkiin degildir. Ancak, bu platformlardan bazilarinin olusturdugu topluluklara
katilmak ve bunlar araciligryla yeni modiillerin olusturulmasi i¢in “lobi” yapmak miimkiindiir. Bu platformlarin
cogunun kar amaci giiden platformlar oldugu ve ekonomik anlamda dil topluluklarinin ¢aligmalarinin karsilan-
madig1 dikkate alinmalidir.

Oyun tabanh: Bu uygulamalar 6grenciye “soru-cevap” eglestirmeleri verir ve kisinin zaman i¢inde eslestirmeyi
ne kadar iyi ezberledigini degerlendirebilir. Bu yontem, gorsel ve isitsel yontemlerle dil 6grenenler tarafindan
cevrimici popiiler seceneklerden biridir. Ayrica matematik ve fen gibi diger bir¢ok calisma alani igin de kullanilir.
Memirise, yerli dilleri ve diger yetersiz kaynaklara sahip azinlik dilleri i¢in en ¢ekici uygulamalardan biri olabilir.
Dil 6grenimini optimize etmek i¢in, bilgi kartlari, aralikli tekrarlama ve gorsel araglar gibi hafiza tekniklerini
kullanan ¢evrimigi bir egitim platformudur. Memrise’da, 170’in iizerinde dilde icerik bulunur, bu say1 diger dil
0grenme platformlarinin ¢ogundan ¢ok daha yiiksektir. Site, takdire deger sekilde, 6zellikle diinyanin dort bir ya-
ninda konusulan yerli dilleri ve lehgeleri icin, o dillerin topluluklari tarafindan olusturulmus etkileyici bir icerik
seckisine sahiptir: Yupik (bkz alttaki ilk ekran goriintiisii), Ceroki (bkz alttaki ikinci ekran goriintiisii), Algon-
kin, Supik, Coktav, Gronland, Inuit, Lakota, Nahuatl, Yukatek Maya, Kige, Kecuva, Guarani, Aynu, Jeju dilleri,
ve Avrupa, Afrika, Orta Dogu, Asya ve Pasifik’te konusulan diger birgok orta 6lcekli diller. Memrise, “kendin
yap¢1” (DIY), demokratik ve tabandan gelen bir platform hissi veriyor. Memrise yenilik¢i bir platform; ¢iinkii:
1) kullanicilar hali hazirdaki kurslart ve bilgi kart1 setlerini takip edebiliyor ve bir kursta ilerlerken kelimeleri
ve ciimleleri hatirlamaya yardimer olmak i¢in kendi animsatici araglarini sorunsuz bir sekilde yiikleyebiliyor;
2) site, tekrarlar, kiiciik testler, kisa videolar, eglenceli goriintiiler ve ileri seviye konusmacilar tarafindan hazir-
lanmis kayitlar araciligiyla kullanicilarin dil icerigiyle baglant1 kurmalar i¢in ilgi cekici bir yol sagliyor; ve 3)
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4
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P Google Play CR [ ¢ App Store
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High Score 86 %
b, Take Test b,

Sekil 6: Kri dilini 6grenmek icin Master Any Language platformunda bir icerik

2.4. “Geleneksel” teknoloji

13



Low-resource Languages Toolkit, Yayim 0.1

platform, bir toplulugun kullanicilarinin kendi dillerinde, kolayca ve baskalarinin da kullanabilecegi dil kurslar1
olusturmalarina olanak taniyor. Buna benzer platformlar sunlar: AnkiApp, Language Drops, ve MosaLingua.

Home Courses Groups 0 v
I

Courses » Languages > Native American > Quechua

Created by
Quechua Vocabulary (South Peru, FROG123

Bolivia) "Tweet ‘

Get started now

iE Levels (3)
¥ Leaderboard
Week Month All Time
& 1. benvdn 0
Vocabulary / Vocabulary / Vocabulary /
Vocabulario 1-30 Vocabulario 31-60 Vocabulario 61-88 & 2. mrial0156 0

Sekil 7: Memris’te topluluk tarafindan olusturulmug Keguva 6grenme alistirmalari

* Sohbet tabanh: Bu uygulamalar, 6grencilerin interaktif bir canli sohbet araciligiyla ilgilerini ¢eken dili konu-
sanlarla baglant1 kurmasina olanak tanir. Bu, 6grenciler igin stressiz ve sosyal bir ortam saglar. HiNative ve
HelloTalk gibi baz1 6rnekler son zamanlarda 6zellikle Asya iilkelerinde popiilerlik kazandi.

* Cevrimici 6grenci-6gretmen platformlari: Klasik 6gretmen-6grenci iligkisini tercih eden ancak yakinlarda bir
Ogretmene erigimi olmayan 6grenciler i¢in, iTalki ve Verbling gibi platformlar ¢evrimi¢i derslerin ayarlanmasina
yardime1 olur. Bu ayn1 zamanda, 6gretmenler i¢in dogrudan gelir sagladig1 icin, dogrudan dil topluluguna da
katkida bulunur.

2.4.5 Kaynaklar

* Wikipedia’da Katalan Vikipedi

* How Technology Can Save Rapidly Dying Languages
* Wikipedia’da Unicode

* Dil siirdiiriilebilirligi arag seti

e Learn Language Online by Living Tongues

» Wikipedia’da bilgisayar destekli dil 6grenimi

14 Béliim 2. Diller ve Dijital Cag
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Sekil 8: Bu yayin Avrupa Birliginin maddi destegi ile hazirlanmistir. icerik tamamiyla Col-lectivaT ve SKAD’1n so-

rumlulugundadir ve Avrupa Birligi’nin goriislerini yansitmak zorunda degildir.

Sekil 9: Bu proje Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmistir.
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BOLUM 3

Veriye dayal dil teknolojileri

Dijital devrim kapimizda ve Yapay Zeka (AI) konuda 6nemli bir teknolojik kolaylastiric1. Insanligini gelisimi ve toplum-
sal kapsayiciligin oniindeki mevcut engelleri yikmak i¢in bir dizi yeni firsat sunuyor. Yapay Zeka tarafindan beslenen
alanlardan biri de dil teknolojileri. Dijital asistanlar araciligiyla telefonlarimizla iletisim kurmayi, web sitelerini ve bel-
geleri birkag tikla terclime etmeyi, otomatik altyazi yerlestirme ile videolarin erisilebilirligini artirmay1 miimkiin kilan
da yine dil teknolojileri.

Tiim bunlarin arkasindaki ana motor, Dogal Dil isleme (NLP) alanindaki ilerlemeler. Peki NLP ne iceriyor? iste bu
alanin kapsamina giren temel teknolojilerin bir listesi:

Metin tabanli:
* Makine cevirisi (machine translation)
* Bilgi ¢cekme (information retrieval)
* Bilgi ¢cikarma (information extraction)
* Duygu analizi (sentiment analysis)
* Soru cevaplama (question answering)
¢ Otomatik Metin 6zetleme (automatic summarization)
« Isim verilmis varlik tanima (named-entity recognition)
Konugma tabanli:
* Otomatik konugma tanima (automatic speech recognition)
* Metin-konugma sentezi (text-to-speech synthesis)

Bu teknolojilerin devrim niteligindeki yonii, veriye dayali olmalaridir. Veriye dayali olma, bu araglarla olusturulan ze-
kanin biiyiik hacimli bilgilerden veya daha basit ifadeyle verilerden toplandig1 anlamina gelir. Ornegin, makine geviri-
sinde, motor, insan tarafindan ¢evrilmis belgeler ve climleler toplamina bakarak bir dilden digerine ceviriyi “modeller”.
Benzer sekilde bir duygu analizcisi, insanlar tarafindan iyi veya kotii bir duygu olarak etiketlenen binlerce tweet’ten
yola cikarak, bir tweet’in bir sirket hakkinda iyi veya kotii bir sey soyleyip soylemedigini nasil etiketleyecegini 6grenir.

Bu teknolojileri bazi1 diller i¢in erisilebilir kilarken digerleri icin erisilmez kilan, iste verilere olan bu bagimliliktir.
Bir dil i¢in mevcut kaynaklar, o dil icin uygulama gelistirme olasiligin1 dogrudan etkiler. Metinsel verilerin en biiyiik
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kaynag1 internet oldugundan ve internet birkag dilin hakimiyetinde oldugundan, bu teknolojiler Ingilizce, Ispanyolca,
Cince, Arapga gibi bir avug baskin dile odaklanma egilimindedir.

Microsoft Research Labs India tarafindan hazirlanan agagidaki diyagram, diller arasindaki bu “gii¢ yasas1” tarafindan
yaratilan hiyerarsiyi gostermektedir.

15 languages | Most modern and best quality language tools; large
» amount of publicly available datasets and resources; e.g.,
Arabic, English, Chinese, Japanese, German

All basic and some of the modern Al technologies exist,
Moderately v 30 languages , usable but inferior in quality; some public data available,

I'ESO'UICEd but usable systems are mostly proprietary; e.g., Czech,
Hindi, Polish, Tamil, Thai

Only basic technologies are available; very few and small
L datasets and some tools that are useful only for research
purposes are available; e.g., Kannada, Sindhi, Slovak,
Swahili, Tajik, Zulu

90 languages

Under resourced

No technology or datasets exist; all minority and
» endangered languages, as well as many widely spoken
languages e.g., Gondi, Khasi, Santhali

Sekil 1: Dil teknolojisilerinin, araglarinin ve kaynaklarinin mevcudiyetine gore dillerin siniflandirilmasi

3.1 Makine cevirisi (machine translation)

Makine Cevirisi (MT), bir dildeki bir sembol dizisinin bagka bir dilde bir sembol dizisine otomatik olarak doniistiiriil-
mesi olarak tanimlanir. Yillar i¢inde, kural bazli yaklagimlardan istatistiksel yaklagimlara dogru evrilmistir. Bu yakla-
sim ceviriler arasindaki alt ifadeler arasindaki esleme olasiliklarin1 modeller. Bu olasiliklar, ilgili dillerde (kaynak ve
hedef diller olarak adlandirilir) ciimle hizali ¢evirilerin bulundugu paralel metinlerden istatistiksel bir sekilde 6grenilir.
Asagidaki sema, BM Parlamentosu’nda yapilan gevirileri kullanarak Ingilizce’deki “sure” kelimesinin Ispanyolca’ya
cevrilmesinin modellenmesini gostermektedir.

Google Translate ve DeepL gibi makine cevirisi hizmetleri, son yillarda ¢evirmenler ve ¢cevirmen olmayan insanlar
icin bagvurulan araglar haline geldi. Bu biiyiik ol¢iide yapay zeka alaninda devrim yaratan derin ogrenme tekniklerinin
gelismesinden kaynaklanmaktadir. 2014 yilinda tanitilan bu yeni modelleme yontemi, 6nceki modellere gore %50 daha
az kelime siras1 hatasi, %17 daha az sozciik hatasi, %19 daha az dil bilgisi hatasi yapti.

Makine cevirisinin kullanim alanlar1 sunlardir:

1. Benzesme, belirli bir belgeyi bagka bir dilde taklit etme. Bu kullanim, 6rnegin anlamadi§imiz bir dilde bir haber
sitesini veya teknik makaleyi okumayi saglar. Bunun %100 dogru bir ¢eviri olmadigini biliriz, ancak daha fazlasi
icin anafikri verir.

2. Tletisim, 6rnegin sohbette, turizmde, e-ticarette gecer dil lingua franca ihtiyacini azaltarak bireyler ve kuruluslar
arasindaki iletisimi saglar.

3. izleme, biiyiik 6l¢ekli ¢ok dilli belgelerdeki bilgilerin izlenmesini saglar, 6rn. Twitter’daki uluslararasi trendleri
kesfetmek.

4. Yardim, geviri is akislarini iyilestirme, or. bilgisayar destekli geviri, post-edit.
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seguro -> sure (10,000x) p(sure|seguro) = 0.40
seguro -> secure (5,000x) p(secure|seguro) = 0.20
seguro -> safe (7,000x) p(safe|seguro) = 0.28
seguro -> insurance (3,000x) p(insurance|seguro) = 0.12

e : Translation model
UN parliament p(e |f)

proceedings in English
and Spanish

Sekil 2: Paralel verilerden ceviri istatistiklerinin ¢ikarilmasi

MT ayrica dil 6greniminde 6nemli bir arag haline geldi. Duke Universitesi'nin yakin tarihli bir ¢caligmasi iiniversite
diizeyinde dil 6grenenler arasinda, sozliikler ve es anlamlilar sozliigii gibi diger klasik araclarin yani sira MT nin kul-
lanimini arastirtyor. Ispanyolca kursunda kaydolan 6grencilerin %76 sinin, ¢alisirken Google Translate gibi web tabanl
MT araglarini kullandigini bildiriyorlar.

Son olarak, MT ayrica Bird ve Chiang tarafindan Machine translation for language preservation (Dil koruma i¢in ma-
kine gevirisi) adl1 makalelerinde, yok olma tehlikesindeki diller i¢in bir belgeleme ve koruma araci olarak onerilmistir.
Makalelerinden direk alint1 yaparsak: ... kaynak metinler biiyiik bir diinya diline ¢evrildiginde, dil kullanim dis1 kal-
diktan sonra bile dil belgelerinin yorumlanabilir olacagini garanti altina almus oluruz. Ikincisi, bir dilin hala hayatta
olan bir konusan1 makine ¢evirisi ¢iktilarindaki hatalar1 tespit ettiginde, daha fazla kapsama ihtiya¢ duyan dilbilgisi ve
sozliik alanlaria dair zamaninda, daha fazla veri toplamak icin hala firsat varken, bilgi sahibi olmusg oluruz. Ceviri
yapma veya diizeltme gibi bu isler, disaridan bir dilbilimcinin miidahalesine ihtiya¢ duymadan o dili konusanlar tara-
findan gerceklestirilebilir. Ayrica, olusturulmasi pahali olan ve dilin morfolojik, sozdizimsel ve semantik analizlerinin
varligina bagli olan aga¢ kiimeleri (treebank) ve kelime aglar1 (wordnet) gibi dilsel kaynaklara duyulan ihtiyacin da
Oniine gegeriz.”

Makine cevirisi gelistirme bu tiir verilere dayandigindan, bu yenilik¢i dil belgeleme yontemi, ¢evrilmis climle toplama
cabasim azaltir. (Bir sonraki boliimde paralel veri hakkinda daha fazla bilgi edinecegiz)

3.2 Otomatik konusma tanima (automatic speech recognition)

Otomatik konugma tanima (ASR), konugsmanin, akustik bi¢cimden sozciikler veya harfler gibi bir sembolik bi¢cime do-
niistiiriilmesidir. “Verilen akustik girdi icin, tiim olas1 kelime dizileri arasinda en olas1 kelime dizisi nedir?” sorusunun
olasiliksal modellemesidir. Asagidaki diyagram bu islemi gostermektedir. Bir mikrofon tarafindan yakalanan konugma
sinyali 6nce bir dizi akustik 6zellik vektoriine kodlanir. Ardindan, bu vektorlerin kodu, konusma sinyalinde bulunan
dilsel bilgiyi temsil eden kelimelere ¢oziiliir.

Bir dil icin ASR sistemi gelistirmek, asagidaki veri tiirlerine baglidir:
1. Bir¢ok konugmacidan kisa konugma ses kayitlarinin toplanmasi ve bunlarin yazili transkripsiyonlart
2. Biiyiik bir metin derlemi
3. Fonetik telaffuz sozliigii (Bu, daha modern teknolojilerde istege baglidir)

ASR, yine derin 6grenmenin ortaya ¢ikmasi sayesinde, son on yilda 6nemli 6l¢iide ilerlemigtir. Eyliil 2017°de Microsoft,
bir konugmanin desifresinde insandan daha iyi performans elde edebilecek bir ingilizce konusma tanima sistemine dair

3.2. Otomatik konusma tanima (automatic speech recognition) 19
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iven an acoustic input, what

|

the most probable text —— ! HELLO WORLD |

Audio signal representation? Transcription

Automatic speech recognition
(ASR)

Sekil 3: Otomatik konugma tanimanin basit bir diyagrami

sonuglarini agikladi. Microsoft’un sistemi, giinliik konugmalardan desifre edilmis 200 milyon kelimeden olusan bir veri
kiimesine dayaniyordu. Bu gelismeler, sanal asistanlarin her giin kullanilan bir uygulama, sesli arama ve sesin otomatik
transkripsiyonu haline gelmesiyle simdiden biiyiik etki yaratti.

3.3 Metin-konugsma sentezi

Konugma sentezi (TTS), bir bilgisayarla, verilen metin girisi i¢in insan benzeri bir konugmanin iiretilmesini icerir. Derin
0grenmenin ortaya ¢ikmasindan once, TTS’e yonelik iki ana yaklagim vardi: birlestirici TTS ve parametrik TTS. Birim
secimi olarak da adlandirilan birlestirici TTS, istenen metni sentezlemek i¢in birimler ad1 verilen 6nceden kaydedilmis
kisa ses kliplerini birlestirir. Birlestirici TTS, konusma kalitesi agisindan iyi bir performans saglayabilir ancak kes-
birlestir iglemi, dogalliktan yoksun oldugu anlamina gelir. Parametrik TTS, insan konugsma olusumunu modelleyerek
FO (temel frekans) ve enerji gibi parametrelerin bir kombinasyonu ile konugma iireten istatistiksel yontemlere dayanr.

Su anda, ¢cogu modern TTS sistemi, derin 6grenme yontemlerine dayanir. Derin sinir aglari, biiylik miktarlarda kayde-
dilmis konugsma ve karsilik gelen metin desifreleri kullanilarak egitilir. Bu konugmalar, ASR egitim verilerinin aksine,
genellikle tek bir konugmacidan toplanir. Ortaya ¢ikan TTS sistemi, bu belirli konugmacinin sesini kopyalama beceri-
sine sahiptir.

TTS, ekrandan “okuma”y1 miimkiin kildig1 i¢in gérme engelli veya kismen goren kisiler icin bilgisayarlari erigilebilir
hale getirmede onemlidir. TTS teknolojisi, ¢esitli dillerde herhangi bir yazili girdiye baglanabilir, 6rn. bir ¢evrimici
sozliikte kelimelerin otomatik telaffuzu, bir metnin sesli okunmasi, sesli asistan i¢in arayiiz vb.

Tehlike altindaki diller ve azinlik dilleri s6z konusu oldugunda, TTS dil 6grenimine ve dil dokiimantasyonuna yardimci
olabilir. S6z konusu dili konusan kisilere erisimi olmayan 6grenciler, bir 6gretmenin yardimi olmadan bir climlenin
nasil telaffuz edildigini 6grenebilirler. Dilin kalic1 bir kaydidir, zira o dil i¢in hi¢ konugsmaci kalmadig1 andan sonra bile
varligini siirdiirecektir.
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Sekil 4: Bu yayin Avrupa Birliginin maddi destegi ile hazirlanmistir. icerik tamamiyla Col-lectivaT ve SKAD’1n so-

rumlulugundadir ve Avrupa Birligi’nin goriislerini yansitmak zorunda degildir.

Sekil 5: Bu proje Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmistir.
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BOLUM 4

Dil verileri

Yapay zeka (Al) araclari, tehlike altindaki diller ve azinlik dilleri i¢in dil kaynag1 olusturma adina yeni bir alan agar.
Sozliik, dil bilgisi belgeleri, dil haritalar1 vb. gibi dilleri korumak icin olusturulan “klasik” dil kaynaklariyla karsilagti-
rildiginda, Al araglar1 daha az dilbilimsel uzmanlik gerektirir, ancak genellikle yalnizca biiyiik hacimlerde oldugunda
yararlidir.

Bu boliimde, bir onceki boliimde anlattigimiz yapay zeka tabanli dil teknolojilerinin olusturulmasini besleyen veri
tiirlerini aciklayacagiz. Ayrica, genellikle bu uygulamalarin gerektirdigi gibi biiyiik hacimli olmasalar bile, bu verileri
toplamanin ve bunlardan en iyi sekilde yararlanmanin bazi yollarini ele alacagiz.

4.1 Metin derlemi

Dilbilimde, bir metin derlemi (Ing. text corpus/corpora), bir dilde dijital formatta biiyiik ve yapilandirilmis bir metin
kiimesinden olusan bir dil kaynagidir. Derlem dilbiliminde (corpus linguistics) metin derlemlerinden, istatistiksel analiz
yapmak ve hipotezi test etmek, olusumlar1 kontrol etmek veya belirli bir dil bolgesi icindeki dil kurallarin1 dogrulamak
icin faydalanilir. Dil teknolojileri acisindan, optik karakter tanima, el yazisi tanima, makine ¢evirisi, yazim hatalart
diizeltme, bilgisayar destekli yazim gibi uygulamalarda kullanilan istatistiksel dil modellerinin olusturulmasinda 6nemli
bir rol oynarlar.

Metin derlemleri kendi baslarina etiketlenmemis veri tiirlindedir. Yani, sadece bir veri y1ginidir (bu durumda metin),
herhangi bir aciklama veya etiket icermez. Dil modelleri, dille ilgili bir “fikir edinmek” icin kelime dizilerinin olasi-
liklarin1 depolar. Ayrica, farkli NLP gorevleri icin etiketli veriler olusturmak amaciyla metin derlemlerine agagidaki
aciklamalar eklenebilir:

* Sozciik tiirii (Isim, fiil, Sifat vb.)
* Adlandirilmis varhklar (Kisi, konum, kigisel olarak tanimlanabilir bilgiler, kurum, zaman vb.)
* Lemma (kelime kokleri, or. kird1 i¢in kirmak gibi)

* Bagimlilik ve obek yapisi (sozdizimi agac1)
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4.1.1 Metin derlemlerine kaynak saglama

Metin derlemine kaynak saglamanin en yaygin yolu, web’i taramaktir. Bu teknik, ayn1 anda belirli bir dilde veya bir¢ok
dilde metin toplamak icin tiim web’i ayristirir (parse). Ornegin Wikipedia, icerigini farkli dillerde yayinlar, bu da bir
metin derlemi olusturmak i¢in kullanilabilir. Common Crawl inisiyatifi, web sitesi verilerini toplar ve halka petabayt-
larca (1 PB=1024 terrabayt) veriyi iicretsiz olarak saglar. OSCAR, bu verileri 166 dilde siniflandirararak dagitir.

Kaynag1 olan diller icin kullanilan bir diger yaygin kaynak ise kitaplardir. BookCorpus web’den 74 Milyon climle ve
984 Milyon kelime igeren 11.038 kitaptan olusuyor ve biiyiik teknoloji sirketlerinin olusturdugu bircok etki yaratan dil
modelini destekledigi biliniyor.

Not: Web’de ve kitaplardaki dil/iislup onyargi ya da toksik dil icerir. Buralarda acikta bulunan verilerden olusturulan
dil modelleri, gordiiklerini temsil etmekten bagka bir sey yapmaz. Dolayisiyla bu iisluplar, modellerde yeniden {iretilir.
Biiyiik dil derlemlerinden dil modelleri olugturmanin olas1 risklerinin analizi i¢in, Bender et al. tarafindan yazilan bu
makaleye bakabilirsiniz.

4.2 Paralel veri (bitext)

Paralel veri, bir makine ¢evirisi sistemi olusturmak icin ihtiya¢ duyulan veri tiiriidiir ve bir dildeki climlelerin ¢eviri-
leriyle birlikte bir araya gelmesinden olusur. Tarihsel olarak paralel verilerin kaynag1 Birlesmis Milletler ya da Avrupa
Parlamentosu gibi ¢ok dilli kamusal alanlarda yapilan ¢eviriler olmustur. Su anda ise paralel metnin en biiyiik kaynag:
cok dilli web’dir.

Makine cevirisi modellerini egitmek icin sadece terciime edilmis belgelere sahip olmak yeterli degildir. Metinlerin
climlelere boliinmesi ve hizalanmasi gerekir. Paralel metin hizalama, paralel metnin her iki tarafinda birbirine karsilik
gelen climlelerin tanimlanmasidir. Ortaya ¢ikan belgeler ya satir satir karsilik gelmeli ya da orijinal climleleri ve ¢evi-
rilerini ayn1 satirda icermelidir. Hunalign cevrilmis belgelerden ciimle hizalamalar1 olusturmaya yardimci olur. TMX
uzantili ceviri hafizasi1 dosyalari (Translation Memories) da hali hazirda climle climle segmentlere ayrilmig oldugu icin
iyi paralel veriler olusturur.

4.2.1 Paralel veriye kaynak saglama

OPUS hemen hemen tiim kamuya agik paralel verilerin bir derlemesidir. Bir¢ok arastirmacinin, MT modelleri i¢in
kaynak verilerini toplamak veya paralel verilerini yayinlamak icin bagvurdugu ilk yerdir.

Paralel veriler icin bazi yaygin kaynaklar sunlardir: Cok dilli web siteleri (6r. uluslararasi haber kuruluglar), film alt-
yazilar1 (bkz. OpenSubtitles), kutsal metinler, parlamento oturumlari, yazilim yerellestirme verileri.

4.2.2 Tatoeba.org ile kitle kaynakli paralel veriler saglama

Tatoeba, yabanci dil 68renenlere yonelik hazirlanmis, cgevirileri ile birlikte sunulan iicretsiz bir 6rnek cilimleler veri
tabanmidir. Acik ve ortak ¢alisma modeli araciligiyla bir goniilliiler toplulugu tarafindan yazilir ve siirdiiriiliir. Bagiglarla
finanse edilen kar amac giitmeyen Fransiz kurulus Tatoeba Association tarafindan sunulur. Su anda 412 desteklenen
dilde 10.397.308 ciimle barindirir.

Kullanicilar, herhangi bir dilde kelimeleri arayabilir, bu kelimelerin gectigi climleleri bulabilirler. Tatoeba veri tabanin-
daki her climle, yaninda diger dillerdeki olas1 ¢evirileriyle birlikte gosterilir; dogrudan ve dolayl ceviriler birbirinden
ayrilir. Ciimle igerikleri konu, diyalekt veya miistehcenlik gibi etkiletlerle belirtilir; ayrica kiiltiirel notlar ve diger kulla-
nicilardan gelen geri bildirimler ve diizeltmeleri kolaylastirmak icin her birinin ayr1 yorum zincirleri bulunur. Ciimleler
dil, etiket ve baska kriterlere gore aranabilir.
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Random sentence

Sentence #1533839 — belongs to GrizaLeono o
oM Cu viscias, kiu verkis tiun romanon? 0 w
Translations

> B \eiRkt du, wer diesen Roman verfasst hat? 0 i )
> = MAnwg yvwpidete moldg éypade autd to publotopnua; |_|:| (i ]
> B B Sais-tu quia écrit ce roman ? 0 (i ]

Translations of translations
& Tezrid anwa i yuran ungal-a? |_|:| (i ]
B  \WeiRkt du, wer diesen Roman geschrieben hat? 0 i )

» SHOW 7 MORE TRANSLATIONS

Sekil 1: Tatoeba’dan bir ciimle ve gevirileri
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Kayitl kullanicilar, hedef dil kendi ana dilleri olmasa bile yeni ciimleler ekleyebilir veya mevcut ciimleleri ¢evirebilir
veya diizeltebilir. Ancak, kullanicilarin kendi ana dillerinde veya en iyi bildikleri dillerde orijinal ciimleler veya ceviriler
eklemeleri onerilir.

Tatoeba veritabaninin tamami Creative Commons Atif 2.0 lisansi altinda yayilanmaktadir. Ayrica, downloads sayfa-
sindan parga parca derlemleri tek dilli veya paralel bigcimde indirmek ¢ok kolaydir.

4.3 Konusma derlemi

Bir konugma derlemi (speech corpus/corpora), konusma ses dosyalarinin ve genellikle bunlarin metin transkripsiyon-
larinin bir toplamidir. Konugma teknolojisinde konusma derlemleri otomatik konugma tanima, metin-konusma sentezi
veya konusmaci tanimlama gibi gorevler icin akustik modeller olusturmak i¢in kullanilir.

Konugma derlemi okunmus (0r. sesli kitaplar, haberler, okunmusg say1 veya kelimeler) veya dogal konugmalar (diya-
loglar) icerebilir. ASR (otomatik konugma tanima) modelleri egitmeye uygun derlemler, miimkiin oldugunca ¢ok ko-
nusmacidan cesitli akustik ortamlarda (6r. giiriiltiilii, uzaktan) toplanan 6rnek konusmalari icerir. Bunun tersine, TTS
egitim verileri cogu zaman ideal akustik ortamda tek bir konugsmacidan alinan kayitlardan olusur.

OpenSLR halka ag¢ik bir¢ok konugsma derlemini listeler.

4.3.1 Common Voice

Common Voice, konugma tanimay1 herkes i¢in erisilebilir kilmak icin iicretsiz bir veritabani olusturmak amaciyla Mo-
zilla tarafindan baglatilan bir kitle kaynakli projedir. Proje, mikrofonla 6rnek ciimleler kaydeden ve diger kullanicilarin
kayitlarin1 kontrol eden goniilliiler tarafindan desteklenir. Seslendirilmig 6rnekler, CCO kamu mali (public domain)
lisansi altinda diizenli araliklarla yayinlanir. Bu lisans, gelistiricilerin veritabanini sesten-metne-cevirme uygulamalar:
icin kisitlama veya maliyet olmaksizin kullanabilmelerini saglar.

Not: Mayis 2022 itibartyla Common Voice 63 dili desteklemektedir, 68 yeni dil de desteklenme asamasindadir. Mevcut
dil listesine buradan bakabilirsiniz.

4.3.2 Common Voice’a dil ekleme

Common Voice, her dilin kendi topluluguna sahip oldugu bir topluluk platformu olarak ¢alisir. Common Voice’a yeni
bir dilin eklenmesi prosediirii asagidaki gibidir:

1. Dil icin bir topluluk yoneticisi bulma (Roller hakkinda bilgi)

2. Mozilla’ya yerellestirme istegi gonderme Bu, github sayfalarinda bu sablon kullanilarak yapilir. Bu islem,
istenen dili Pontoon’a yerlestirmek suretiyle Common Voice un bu dile yerellestirme siirecini baglatacaktir.

3. Pontoon’da yerellestirme siireci (kullanim kilavuzu). Common Voice platformundaki her dize, stil kilavuzuna
uygun olarak yerellestirilmek istenen dile cevrilmelidir. Toplam 663 dize bulunur. Ceviriler, platforma kaydolan
ve o dili konusan herhangi bir kullanic1 tarafindan yapilabilir, ancak bu cevirilerin topluluk yoneticisi tarafindan
gozden gecirilmesi gerekir.

4. Ciimle toplama En az 5000 kamu mal1 olan climlenin toplanmasi ve Common Voice ciimle toplayiciya girilmesi
gerekir.

5. Ciimlelerin gozden gecirilmesi Toplanan her ciimle, ciimle toplayicida en az iki kullanici tarafindan manuel
olarak kontrol edilmelidir.
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Dema qediya li ikona [_] 'é Bitikine

Wi her sev ji dé G bavé xwe
¢cirok guhdar dikirin.

U

Sekil 2: Common Voice’ta Kurmanci Kiirtge bir climle kaydetme

4.3. Konusma derlemi
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6. Bir sonraki Common Voice siiriimiinii bekleme Yerellestirme tamamlandiginda ve 5000 ciimlenin kontrolii
bittiginde, bir sonraki Common Voice siiriimii dilinizi icerecektir. Siiriimler ayda iki kez yapilir ve takvimleri
github verihavuzunda listelenir.

4.3.3 Bulunmus veriler

Ayrica, radyo programlarindan, filmlerden ve roportajlar gibi kayitli materyallerden ses verileri elde etmek de miim-
kiindiir. Bu tiir veriler, orijinal olarak ses teknolojisi olusturmaya hizmet etmesi amaglanmadigt i¢in “bulunmus veriler”
olarak adlandirilir, ancak baska bir amaca hizmet etmek lizere uyarlanir. Bulunmugn verilerin kisa ses segmentleri ve
bunlarin transkripsiyonlarini elde etmek i¢in islenmesi gerekir.

4.3.4 Kaynaklar

* Wikipedia’da metin derlemi
* Wikipedia’da Tatoeba
* Wikipedia’da konugma derlemi

» Wikipedia’da Common Voice

ears

REPUBLIC OF TURKIYE
MINISTRY OF TREASURY
AND FINANGE
CENTRAL FINANCE &
CONTRACTS UNIT

Sekil 3: Bu yayin Avrupa Birliginin maddi destegi ile hazirlanmistir. icerik tamamiyla Col-lectivaT ve SKAD’1n so-
rumlulugundadir ve Avrupa Birliginin goriiglerini yansitmak zorunda degildir.

Sekil 4: Bu proje Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmistir.
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BOLUM D

Ornek caligmalar

Bu boliimde, yok olma tehlikesi altindaki diller ve azinlik dilleri icin 6rnek veya ilham verici oldugunu diislindiiglimiiz
dil teknolojisi ile ilgili baz1 girisimleri ve caligmalari listeliyoruz. Bu belgenin de biinyesinde hazirlandig: “Judeoespan-
yol: Akdeniz’in iki yakasim birlestiren dil” projesini anlatarak baglayip Anadolu, Iber, Afrika dillerini igeren projelerle
devam edecegiz.

5.1 Judeoespanyol: Akdeniz’in iki yakasini birlestiren dil

Col-lectivaT ve Sefarad Kiiltiir Arastirma Merkezi (SKAD), sosyal medya i¢in dil egitimi iceriklerinin olusturulma-
sindan, Ladino’ya dijital ¢caga yardimci olacak ileri dil teknolojilerinin gelistirilmesine kadar ¢ok cesitli faaliyetler
gerceklestirmek iizere bu proje icin bir araya geldi. Ayrica bu dilin Tiirkiye ile Ispanya arasinda ortak bir kiiltiir mirast
oldugu konusunda farkindalik olugturmay1 amagliyor.

5.1.1 Sosyal medya icin goérsel-igitsel icerik olusturulmasi

Proje, sosyal medya platformlarinda goriiniirlik kazanmaya yardimeci olacak ve genc nesilleri Ladino 6grenmeye ce-
kecek kisa dil 6grenme videolar1 olusturdu. Bu kisa videolarda bir Ladino ciimleyi Tiirkge, Ingilizce ve Ispanyolca
cevirisi ile telaffuzunu 6grenmeye yardimeci olacak sesli bir sekilde sunuluyor.

5.1.2 Ladino Data Hub ve acik dil veri kiimeleri

Proje, Ladino dil verilerini ve Sefarad kiiltiiriiniin belgelenmesine yardimci olan diger kaynaklar1 barindirmaya ayrilmig
merkezi bir web argivi gorevi gorecek olan Ladino Data Hub’1 olusturdu. Diinyanin her yerinden arastirmacilarin,
gazetecilerin Ladino icin arastirma ve gelistirmeyi arttirmaya yardimci olacak veri kiimelerine erigsmesini ve bunlari
paylasmasini saglamay1 amacliyor.

Proje, halihazirda var olan veri kiimelerini yeniden paketledi, yeni veri kiimeleri olusturdu ve bu portalda paylasti.
Bunlar:

* Salom gazetesinden taranan ciimlelerden olugan bir metin derlemi
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sephardiccenteristanbul ~ Message -2 v -

825 posts 1,551 followers 142 following

sefarad kulturu arastirma dern

Personal blog

Sefarad Kulturu: mutfak, dil, muzik, arastirma, aylik gazete El Amaneser,
makaleler, tez destegi...

www.istanbulsephardiccenter.com

Followed by collectivat, hamsahamsabcn, bgullabi +1 more

B POSTS & VIDEDS E TAGGED

he mira Lis nuvelas en la TV,

08 de berendjena. Al lade
JUDED-ESPANYOL

Sara y Moshe jugan tenis los fines de semana.

i | 4

Sekil 1: Una Fraza al diya (Her giin bir climle) videolar1 ile SKAD’1n Instagram sayfasinda Ladino tanitimi
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Datasets  Organizations  Groups  About  Logout

@ Ladino Data Hub

,1
Search Q

All data on Sephardic culture and
Ladino language in one place

AVLA
SKAD parallel corpora Una fraza al diya Ladino speech corpus
i i i f i § i
in LAD, ENG, TUR LE:dlnu language I.ea‘rn ng ser!tence.s ror.n SKAD. Lading sPaach collected from Istanbul's Sephardic
ch sentence is in four languages: Ladino, English, community.
Parallel texts from various rescurces. The original Spanish and Turkish. 307 sentences in total.
Sentences were croated and transkated by SKAD. Sentences are accompanied with,..

Blannlinstinn s sama b Pl lnatba® Thie datasa s

Sekil 2: Ladino Data Hub, Ladino dili ve Sefarad kiiltiiriiyle ilgili verileri barindiyor
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e Una Fraza al diya climlelerini ve ses kayitlarini iceren sesli paralel metin derlemi

SKAD tarafindan olusturulan Ladino konugma derlemi
» Karen Sarhon tarafindan okunan konugsma materyallerinden olugan temiz konusma sentezi egitimi veri seti

* Giiler’in sozliigiine dayanan Ispanyolca Ladino sozliigii (lexicon)

SKAD biinyesinde yapilan cevirilerden “Ladino, Ingilizce ve Tiirkce paralel metinler

» Temel makine ¢evirisi modellerinin egitimi icin sentetik olarak iiretilmis paralel derlem

5.1.3 Makine cevirisi ve konugsma sentezi icin web uygulamasi

Projenin son ve en 6nemli ¢iktis1, Ladino ile Tiirkce, Ispanyolca ve Ingilizce arasinda geviri yapabilen bir web uygula-
masidir. Amag, Ladino 6grenmek isteyen kisilere, arastirmacilara ve dilbilimcilere yardimci olmaktir. Makine cevirisi
back-endi, kural tabanl bir makine ceviri sistemi yardimiyla olusturuldu. Bu, Ispanyolca ve Ladino arasindaki benzer
sozdiziminden faydalanip, ancak sozliiklerden ve dilbilgisi kitaplarindan tiiretilen bir dizi kuralla yazim ve kelime da-
garc1gim degistirerek Ispanyolca’dan LAdino’ya déniistiirebilen bir arkayiiz. Web uygulamasi ayrica TTS egitimi veri
kiimesi ile olugturulmug bir metin konugma sentezi uygulamasi ile Ladino climleleri sentezleyebiliyor.

ingilizce ispanyolca Ladino

Sara yemek pisirmeyi sevmez. Her zaman yemekleri A Sara no le plaze gizar. Siempre kema la komida.

yakar.
Rastgele climle Katkida bulun 0

o)

Sekil 3: Konugma sentezi ile Ladino ¢eviri web uygulamasi

Web uygulamasi ayrica paralel verilere katkida bulunmaya da izin verir. Kullanicilar, Ladino i¢in paralel verileri ge-
nigletmek icin rastgele bir climle yiikleyebilir ve diizeltilmis ¢evirilerini gonderebilir.

Not: Bu projenin ayrintili bir teknik raporu i¢in Avrasya’daki Yerli, Tehlikedeki ve Az Kaynakli Diller i¢in Kaynaklar
ve Teknolojiler Calistayinda (EURALI) sunulan “Tehlike Altindaki Bir Dili Dijital Caga Hazirlamak: Judeoespanyol
Ornegi” baslikli makaleye bakabilirsiniz: Baglant: yakinda eklenecek

5.2 Tabandan orgutlenen NLP topluluklari

Dikkatlerini sadece birkag dile veren NLP arastirmalarina karsi, tabandan gelen arastirma topluluklari, diinyadaki dilleri
teknolojinin 6n saflarina getirmek i¢in bir araya geliyor. Bu girisimlere iki 6rnek Masakhane ve Turkic Interlingua.

Web sayfalarinda tanimlandigi gibi, “Masakhane, misyonu Afrikalilar tarafindan Afrikalilar icin Afrika dillerinde NLP
arastirmalarini giiclendirmek ve tesvik etmek olan bir taban orgiitiidiir.” Bu, adlarindan da anlagilacagi gibi “birlikte inga
etmek” i¢in herkese agik bir girisimdir. Dil teknolojisi aragtirmalarinda Afrika’nin 2000 dilini temsil etmek amaciyla
tiim diinyada Afrikali ve Afrikali olmayan arastirmacilar tarafindan bircok es zamanl etkinlik gergeklestirilmektedir.
Masakhane’nin 0ne ¢ikan bazi ¢alismalari:
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* Masakhane ceviri 6 Afrika dilini destekliyor: Yoruba, Shona, Lingala, Swahili, Tshiluba

» Lanfrica Afrika dil eserlerini bulmada karsilagilan zorluklara kars1 koymak icin Afrika dil kaynaklarini katalog-
luyor

e BibleTTS Sahra Alt1 Afrika’da konusulan on dil i¢in yiiksek kaliteli Metin Okuma modellerinin gelistirilmesini
sagliyor: Ewe, Hausa, Kikuyu, Lingala, Luganda, Luo, Chichewa, Akuapem Twi, Asante Twi, Yoruba.

¢ Oshiwambo dilini ve kiiltiiriinii korumak i¢in makine cevirisi

» MasakhaNER Know our names (MasakhaNER Isimlerimizi bilin), cesitli Afrika dilleri icin elle, adlandirilmis
varlik tanima (NER) veri kiimeleri olugturma

Masakhane ayrica Afrika NLP ile ilgili aragtirmalar1 yayinlamak i¢in yillik ¢alistaylar diizenliyor ve Lacuna gibi veri
toplama fonlarina katiliyor.

Turkic Interlingua (TIL), Altayca, Azerice, Bagkurtca, Sorca, Kirim Tatarcasi, Cuvasca, Gagauzca, Karakalpakca,
Hakasca, Kazak¢a, Karacay-Balkarca, Kumukca, Kirgizca, Sahaca (Yakut¢a), Salarca, Tiirkmence, Tiirkce, Tatarca,
Tuvaca, Uygurca, Urumca ve Ozbekge gibi “Tiirki diller icin, misyonu yazim denetleyicilerinden ceviri modellerine
kadar dil teknolojileri gelistirmek, cesitli veri kiimeleri toplamak ve dilbilimsel olgular1 akademik arastirma mercegin-
den incelemek olan bir arastirmacilar, miithendisler, dil meraklilar1 ve topluluk liderlerinden olusan bir topluluktur.”

5.3 Common Voice kampanyalari

Cesitli dil topluluklari, Common Voice’a katilim1 harekete gecirmeye bagladi. Bu girisimler, tek tek bireylerden yerel
yonetimlere kadar uzanan gruplar tarafindan olusturuluyor. Bazi 6rnekler:

* Common Voice Tiirkce

e Kurdish crowdsource

* Igbo dili icin Igwebuike toplulugu
 Katalanca i¢in AINA projesi

Common Voice’a yaptiklari katkilardan dolay1 Katalan halkindan 6zel olarak bahsetmek gerek. Ispanya’da vatansiz bir
azinliklastirilmig dil olan Katalanca, aktivistlerin inanilmaz katkilar1 ve ayrica Katalan yerel hiikiimetinin Al girisimi
sayesinde May1s 2022 itibariyle Common Voice’taki 4.biiyiik dil.

5.4 Diger girisimler

Bahsetmeye deger diger baz1 girisimler sunlar:

e Col-lectivaT, Katalan kamu televizyon yayinlarimi ve meclis oturumlar1 kayitlarim1 kullanarak Katalanca agik
kaynak konugma verileri ve metin derlemleri olusturdu.

 Catotron, Katalunya Kiiltiir Bakanli1’nin destegiyle olusturulmus Katalanca ilk acik kaynak, sinir ag1 (neural
network) tabanli konugsma sentezi motorudur.

» Filipinler’in dilleri Cebuano ve Waray-Waray, makine cevirisinin rekabet¢i kullanimi sayesinde en biiyiik Wiki-
pedia sayfalarindan birine sahiptir (kaynak)

* Maori halki, “kendi kaderini tayin hakkini korumak™ i¢in kendi dillerinde ses verileri toplamaya yonelik 6zel
veya acik kaynakli girigsimleri reddetti (kaynak)

* Acik Dil Teknolojisi Manifestosu
* Hindistan Microsoft Research Tarafindan ELLORA Diisiik Kaynakli Dilleri Etkinlestiriyor
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https://lanfrica.com/
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https://www.microsoft.com/en-us/research/project/ellora/
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Sekil 4: New York Times Meydani’nda “Internetin Katalanca konugmasinin zamani geldi” yazan bir reklam panosu

(fotograf: Aina Marti)

8.

REPUBLIC OF TURKIVE
MINISTRY OF TREASURY
AND FINANCE
CENTRAL FINANGE &
CONTRACTS UNIT

Sekil 5: Bu yayin Avrupa Birliginin maddi destegi ile hazirlanmistir. icerik tamamiyla Col-lectivaT ve SKAD’1n so-

rumlulugundadir ve Avrupa Birligi’nin goriislerini yansitmak zorunda degildir.

Sekil 6: Bu proje Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmistir.

Béliim 5. Ornek caligsmalar
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BAOLUM 6

lyi uygulamalar

Not: Bu boliim, proje kapsaminda diizenlenen ¢alistaylarda toplanan geri bildirimlerle gelistirilmeye devam edecektir.

Diinyadaki ¢ok sayida dil icin teknolojiyi etkinlestirmek iizere kaynak yaratmanin yogun yatirim gerektirdigi acik olsa
da, boyle bir yatirimin kisa siirede hizlica ve kolayca gerceklesmesi pek olas1 goriinmiiyor. Bu siirli kaynaklar goz
Oniine alindiginda, dil topluluklari, dillerinin gelecegini belirleyebilmek i¢in giiclendirilmedilir. Bu belgede, dijital
temsilin bu siirecin nasil bir parcgasi oldugunu anlattik.

Nereden baglayacaginiza karar vermek i¢in, Bali et al. tarafindan ELLORA inisiyatifinde tanitildig1 gibi, Kesfet, Tasarla,
Geligstir ve Etkinlestir anlamina gelen 4-D (Discover, Design, Develop and Deploy) tasarim odakli diigiinme yontemini
benimsemenizi oneriyoruz. Bu kullanic1 merkezli yaklagim asagidaki gibidir:

1.
2.

Dil toplulugu tarafindan en ¢ok neye ihtiya¢ duyuldugunu kesfedin,

Teknolojiyi, dilin ¢esitliligine dikkat ederek ve bir cogunluk dilinden yola ¢ikan bir yaklagimdan kaginarak,
kullanicilar ve dilleri i¢in tasarlayin,

. Hatalar1 bagtan itibaren siirekli tespit ederek ve iyilestirerek interaktif bir sekilde teknolojiyi sik sik gelistirin ve

etkinlestirin.

Topluluk, heniiz bir dil teknolojisi gelistirme perspektifine sahip degilse bile, dil koruma etkinlikleri diizenlerken veri-
lerin degerini akilda tutmak iyi uygulamalara girer. Baz1 6rnekler sunlardir:

Dil toplulugunda veri farkindaligin1 artirmak icin etkinlikler diizenlemek ve icerik olusturmak,
Dilleri kitle kaynakli calisma (crowdsourcing) platformlarinda tanitin,

Dil verilerinin toplanmasi icin veri toplama maratonlari (datathon) diizenleyin,

Kamuya acik hale gelen halk hikayelerini ve masallar1 terciime edin,

Metin derlemi (text corpora) olusturmak i¢in yayinlanmig materyalin diiz metin (plain text) veya belge versiyon-
larim saklayin,

Diger ¢evirmenlere yardimci olmak ve paralel veriler olusturmak icin, ¢eviri belleklerini (TM) kaydedin ve acik
olarak paylasin,
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* Yayin materyallerinin (6rnegin radyo programlari) kayitlarini saklayin ve miimkiinse konusma verilerine doniis-
tiiriilebilmeleri icin metine aktarin-desifre edin,
* Sosyal medyada yayinlanan igerikleri, zaman tiinellerinde kaybolmamalari i¢in kalic1 bir yere kaydedin.

Onerileriniz veya sorularimiz var mi? info-at-collectivat.cat adresinden bize yazin
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Sekil 1: Bu yayin Avrupa Birliginin maddi destegi ile hazirlanmistir. Icerik tamamiyla Col-lectivaT ve SKAD’1n so-

rumlulugundadir ve Avrupa Birligi’nin goriislerini yansitmak zorunda degildir.
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BOLOM 7

Lisans

Bu belge, Attribution 4.0 International (CC BY 4.0) lisanst ile lisanslanmagtir.

8.
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Sekil 1: Bu yayin Avrupa Birliginin maddi destegi ile hazirlanmistir. Icerik tamamiyla Col-lectivaT ve SKAD’1n so-
rumlulugundadir ve Avrupa Birligi’nin goriislerini yansitmak zorunda degildir.
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