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Figura 1: Este proyecto estd financiado por la Unién Europea.

En este documento cubrimos el papel de la tecnologia, con un enfoque en la tecnologia basada en la inteligencia
artificial, en la preservacion de lenguajes en peligro de extincion.

Este es un documento vivo que fue creado como parte del proyecto «Judeoespafiol: Conectando las dos orrillas del
Mediterrdneo» llevado a cabo por Col-lectivaT y el Centro Sefardi de Estambul (SKAD) en el marco del «Programa
de Subvenciones para el Patrimonio Cultural Comun: Preservacién y Didlogo entre Turquia y la UE-II (CCH-II)»
implementado por el Ministerio de Cultura y Turismo de la Repiiblica de Turquia con el apoyo financiero de la Unién
Europea.

Nota: Este documento también estd disponible en inglés y turco.
Bu dokiiman Tiirkge de erisilebilir.

Este documento también estd disponible en espaifiol.

Figura 2: Este proyecto estd financiado por la Unién Europea.
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cAPiTuLO 1

Introduccion

Actualmente existe una creciente brecha digital entre los idiomas que cuentan con suficientes recursos y los idiomas
con menos recursos, lo que agrava ain mas el peligro de extincién digital para ellos. Para la mayoria de los idiomas,
el proceso de generar herramientas y recursos ttiles es mucho mads facil debido a su gran presencia en la web. Sin
embargo, muchos idiomas minoritarios no tienen suficientes recursos materiales ni humanos para impulsar la creacién
de esas herramientas. La falta de apoyo estatal, de la visibilidad publica, y de la opresion social e institucional son las
causas directas de que estos idiomas no tengan prioridad en los actuales espacios digitales.

Los esfuerzos sobre la preservacion de idiomas se centran principalmente en la documentacién lingtiistica, la ensefian-
za y la construccion de comunidad. Un drea que se pasa por alto es la creacion de herramientas basadas en inteligencia
artificial. Herramientas como la traduccién automatica, la sintesis de voz y el reconocimiento de voz son ahora impor-
tantes contrapartes en la creacion de interfaces humano-maquina. Ademas, estas herramientas pueden ayudar a modelar
el conocimiento de los idiomas en peligro de extincion, y preservarlos para las generaciones futuras.

1.1 ¢Para quién es este documento?

Este documento es para ti si eres:
» Activista lingiiistico/a que estd interesado/a en ampliar herramientas y recursos en su idioma
= Lingiiista que estd interesado/a en recopilar datos para la investigacion y la construccién de tecnologia lingiiistica

= [nvestigador/a de procesamiento de lenguaje natural (PLN) que est4 interesado/a en aumentar los datos para su
idioma de interés

= Aliados/as de activistas de idiomas que quieren apoyar la revitalizacioén de los idiomas con recursos insuficientes
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1.2 ¢ Como puedo colaborar?

Este es un documento vivo con una licencia abierta (CC-BY). Su archivo fuente se comparte ptublicamente en https:
//github.com/CollectivaT-dev/language-toolkit, donde puedes extraer una version para trabajar por tu cuenta, y luego
enviar tu contribucién. Puede variar desde corregir errores tipograficos hasta afladir una traduccién, detallar una seccién
o explicar tu estudio de caso. Si tienes dudas no dudes en escribirnos a info-arroba-collectivat.cat.

1.3 Autores

= Alp Oktem - (Web, Twitter)

ears

REPUBLIC OF TURKIYE
MINISTRY OF TREASURY
AND FINANGE
CENTRAL FINANCE &
CONTRACTS UNIT

Figura 1: Este documento fue creado con el apoyo financiero de la Unién Europea. El contenido de este sitio web es
responsabilidad exclusiva de Col-lectivaT y SKAD, y no refleja necesariamente las opiniones de la Unién Europea.

Figura 2: Este proyecto estd financiado por la Unién Europea.
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CAPITULO 2

Los idiomas y la era digital

La era digital ha traido muchas nuevas oportunidades y ventajas. Sin duda, ha conectado la humanidad de maneras
inimaginables dentro de poco tiempo. No obtstante, ninguna innovacién viene con sus desafios y amenazas. World
wide web es un recurso accesible (casi) a todas las personas, pero estd dominado por solo unos cuantos idiomas.

El inglés, por ejemplo, es hablado por el 15 % del mundo, pero actualmente el 54 % de todo el contenido de la web es
en inglés. Por otro lado, los idiomas como el ruso, el chino y el espafiol representan entre el 5 - 6 % del contenido de
la web, a pesar de su dominio geopolitico.

(Dénde deja esto a los muchos idiomas del mundo, amenazados y en vias de extincién? Tristemente, los deja en los
margenes de esta imagen.

Los idiomas prosperan en comunidades y pasan a las generaciones con el uso diario. Cuanto mds conectadas estdn
nuestras vidas a través de los medios digitales, menos expuestos estamos a nuestras lenguas maternas que no estan
representadas en linea. Esto tarde o temprano conduce a una disminucién de su uso por las generaciones mds jovenes.

Nota: ;Como? Para ilustrar, un hablante kurdo en Turquia accede al sitio web de servicios de salud de su gobierno, y
ve que todo estd en turco. O va a ver la dltima plataforma de redes sociales en linea y ve que por defecto estd disponible
en inglés. Este tipo de pequenos encuentros llevan a pensar que para encontrar su camino y abordar sus necesidades,
hablar su lengua materna no es suficiente. Tienes que conocer el idioma mayoritario mds cercano, y muchas veces
tienes que saber atin mds idiomas.

2.1 Extincidn digital

Segtin la UNESCO, se estima que unas 3.500 lenguas estén extintas a finales de este siglo y no podemos negar el papel
de la tecnologia en esto. Kornai afirma que la gran mayoria (mds del 95 %) de los idiomas ya han perdido la capacidad
de ascender digitalmente. El ascenso digital requiere el uso de un idioma en una amplia variedad de contextos digitales,
desde el mantenimiento de una pagina de Wikipedia, hasta la disponibilidad de clases de idiomas, y la creacién de datos
de tecnologia lingiiistica.

Por supuesto, no deberiamos caer en la trampa de hacer de la tecnologia el culpable por la pérdida de un idioma. Es
simplemente una representacion de las dindmicas de poder ya existentes en la sociedad. Los Estados que privan o incluso
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oprimen ciertos idiomas comienzan su transformacién digital excluyendo todos estos idiomas en su infraestructura
digital. Ahora, las grandes empresas tecnoldgicas norteamericanas y eurocéntricas siguen un enfoque de “primero-

inglés” por defecto.

La tecnologia también se puede utilizar para formar comunidades en torno a la preservacion del idioma, el intercambio
de conocimientos y la documentacién lingiiistica.

2.2 Presencia online de un idioma

Tradicionalmente, las responsabilidades de una persona activista lingiiistica eran hablar el idioma activamente, transmi-
tirlo a las generaciones mds jévenes, formar comunidades de aprendizaje y habla del idioma, negociar con instituciones
publicas para la inclusién de su idioma, colaborar con lingiiistas para la documentacién de su idioma, etc.

Hoy en dia, el reto no es sélo hacer que el idioma viva en el mundo fisico, sino también en linea. Se relaciona de dos
maneras para la supervivencia de un idioma:

1. Los intercambios y la visibilidad en linea despiertan interés, y ayudan a involucrar a las existentes o nuevas
estudiantes de idiomas.

2. Lo que se almacena en linea a su vez es un registro digital para el idioma que ayuda a la documentacion y el
desarrollo tecnolégico.

A continuacidn, describimos algunas formas en que Internet se estd haciendo multilingiie y plural, al tiempo que ayuda
a reanimar idiomas en peligro de extincion.

2.2.1 El libre acceso al conocimiento

Una de las iniciativas mds populares que traen los idiomas en linea es Wikipedia. Wikipedia es una enciclopedia en
linea abierta, redactada y mantenida por una comunidad de voluntarios/as a través de un sistema abierto de colaboracion
y revision.

El objetivo general de Wikipedia es democratizar el acceso al conocimiento. Naturalmente, la cultura construida en
torno a este ethos va de la mano con la multilingiiidad. Aunque comenzé solo con el inglés, se expandi6 rdpidamente
a muchos idiomas del mundo. Probablemente podemos decir que es la plataforma lingiiisticamente mds diversa en
Internet, con 326 idiomas (al dia 03.05.22) y sigue aumentando.

Nota: La primera edicidn de un articulo de Wikipedia no inglés fue en cataldn el 16 de marzo de 2001. Actualmente,
este idioma destaca por su gran cantidad de articulos de calidad, que ilustra la importante presencia en linea de la lengua
catalana a pesar de ser una lengua minoritaria. La Wikipedia en cataldn es actualmente la 20* Wikipedia mds grande.

Hacer que un nuevo idioma esté disponible en Wikipedia no es una tarea facil (como se explica aqui), pero definitiva-
mente es una gran manera de hacer que el conocimiento sea accesible en linea y construir una comunidad virtual a su
alrededor.
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[l English (11.1%)
[[] cebuano (10.4%)
[] German (4.6%)
[l swedish (4.4%)

[ ] French (4.1%)

[l Dutch (3.6%)

. Russian (3.1%)
. Spanish (3%)

[] ttalian (3%)

. Egyptian Arabic (2.7%)
[l Polish (2.6%)

[l Japanese (2.3%)
[ chinese (2.2%)
[l Vietnamese (2.2%)
[[] waray (2.2%)

Il Arabic (2%)
articles in different language [[] Ukrainian (2%)
editions (as of May 7, 2022)[137] [ Other (34.5%)

Distribution of the 58,709,253

Figura 1: Tamaiios relativos de diferentes wikipedias (fuente)

2.2.2 Inmersion en el idioma

Un gran ejemplo de revitalizacioén del idioma con la ayuda de la tecnologia es el yiddish. Después del holocausto, el
nimero de hablantes de yiddish disminuy6 dréasticamente de alrededor de 10 millones de hablantes. Quienes sobrevi-
vieron se vieron obligados a adoptar el idioma de sus nuevas tierras para evitar la persecucioén. En el siglo pasado, el
uso del yiddish casi habia desaparecido, excepto para las pequefias y dispersas comunidades jasidicas.

Con el auge de Internet y la popularidad de los foros en linea, los hablantes de yiddish utilizaron estas plataformas
para conversar en su idioma. Con el tiempo, el mundo virtual se convirti6 en el principal punto de encuentro para los
hablantes de yiddish en foros como The Idishe Velt (El mundo judio) y Kave Shtiebel (La cafeteria).

2.3 Proyectos de documentacion linglistica

La rapida pérdida de idiomas en el siglo pasado ha impulsado muchas iniciativas para la documentacién lingiiistica y
la revitalizacién. Una de estas iniciativas es The Endangered Languages Project, una plataforma basada en la web que
actia como un centro de colaboracion de entusiastas de los idiomas, lingiiistas, y socios de la industria para ayudar
a fortalecer los idiomas en peligro de extincién. Los y las usuarias del sitio web actian como colaboradores al subir
muestras de idioma en formatos de texto, audio, enlace o video utilizando un sistema de geoetiquetado dnico que
permite una busqueda facil.

Del mismo modo, Wikitongues, que comenzé en 2014, recopila grabaciones y recursos de los idiomas del mundo.
Actualmente tiene videos en mds de 700 idiomas, lexicones en 200 idiomas y enlaces a cientos de recursos externos.
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. Endangered
‘ / E L p Languages Map Languages Resources = Submit Blog  Download  About

Praject

Supporting and celebrating global linguistic diversity

Ladino

Classification: Indo-European - at risk

Description Resources  Activity = Revitalization  Bibliography = Suggesta Change  Subscribe

Language metadata

The name Ladino refers most commonly to the written/literary form of the
language. Most speakers refer to the spoken language as Judeo-Spanish.

Judeo-Spanish, Sephardic, Hakitia, Haketia, Judeo Spanish,
Sefardi, Dzhudezmo, Judezmo, Spanyol, Haquetiya

Indo-European, Italic, Romance, Western Romance

IS0 639-3
LOCATION INFORMATION
lad
40.0,33.0
= Ladino
= Judezmo
; COMPARE SOURCES (2) R
= Haquetiya
Information from: “The World
As csv e Atlas of Language Structures” .
Bernard Comrie and David Gil
OLAC search and Martin Haspelmath and

Matthew S. Dryer - Oxford
University Press

Figura 2: Ladino en el proyecto Endangered Languages Project
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LADINO

Ladino, Dzhudezmo, Haquetiva, Judeo Spanish, Judezmo, Sefardi, Spanyol

Countries of Origin
-

LADINO VIDEOS

These videos were recoded by volunteers from around the world.

LADINO

Ihmac spasking Jusesmo [Ladina

R

Figura 3: Ladino videos en Wikitongues

2.3. Proyectos de documentacion lingiiistica 9
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2.4 Tecnologia «Tradicional»

Preservar un idioma no es solo una cuestion de registrar palabras o frases y digitalizarlas para que se guarden en un
sotano en linea. El idioma es inherentemente acerca de las personas, la cultura y la identidad. Para mantener viva una
lengua, ésta tiene que ser hablada por mucha gente, inmersa en la cultura cotidiana y transmitida activamente a las
generaciones futuras. En estos dias, internet, las redes sociales, el software, y las plataformas ocupan un gran espacio
en nuestra vida cotidiana. En esta seccion, enumeraremos algunas de las herramientas basicas necesarias para que una
tecnologia prospere digitalmente.

2.4.1 Fuente compatible con Unicode

Una fuente digital es la forma en que los ordenadores saben cémo mostrar los caracteres en tu idioma. Unicode, for-
malmente el Unicode Standard, es una tecnologia informética estandar para la codificacion, representacién y manejo
consistentes del texto expresado en la mayoria de los sistemas de escritura del mundo. El estdndar, mantenido por el
Consorcio Unicode, define 144.697 caracteres que cubren 159 scripts modernos e histdricos, asi como simbolos, emojis
y cédigos de control y formato no visuales.

Para comprobar si una fuente admite tu idioma, accede a Google Noto y busca entre fuentes que representan mas de
500 sistemas de escritura. Si no estd alli, puedes crear su propia fuente con la ayuda de un/a disefiador/a de fuentes e
instalarla manualmente en tu ordenador.

2.4.2 Teclado

Hasta el dia en que hablemos de forma natural con los ordenadores, la interfaz mds comtin para interactuar con ellos
serd el teclado. Es una tecnologia que ficilmente se da por descontada para muchos idiomas del mundo, pero des-
afortunadamente no estd disponible en todos los sistemas de escritura del mundo. Si un teclado no existe o no esta
suficientemente desarrollado para un idioma, sus hablantes tienden a preferir otros alfabetos o incluso idiomas para
comunicarse. Por ejemplo, los y las hablantes de idiomas etiopes como el amhdrico, el tigrinya y el oromo cambian a
usar el inglés porque el script ge’ez no estd preinstalado en sus mdviles inteligentes. Los jovenes hablantes de drabe
en muchos paises han inventado su propio alfabeto de chat Arabizi que consiste en niimeros y caracteres latinos para
responder por la falta de soporte de escriptura drabe en la tecnologia mévil y web temprana.

Si un teclado no estd disponible, por ejemplo en tu teléfono u ordenador, aqui hay algunos recursos para buscar o ayudar
a crear tu propio teclado:

= Teclado mévil de Google, Gboard
= Keyman soporta 2000 idiomas
= Microsoft Keyboard Layout Creator

= Ukelele es un editor de disefio de teclado Unicode para MacOS

2.4.3 Diccionario en linea

Un diccionario, o 1éxico, es una forma sélida de documentar un lenguaje, ya que actia como una referencia de las
palabras y sus significados. Un diccionario en linea nunca se agota, ya que es accesible desde cualquier dispositivo
con conexion a Internet. Ademds, los diccionarios de codigo abierto pueden vivir y crecer en colaboracién como un
esfuerzo comunitario que involucra tanto a hablantes de la lengua, lingiiistas y tecnélogos.

Living Dictionaries es una plataforma de creacién de diccionarios en linea creada por Living Tongues Institute for
Endangered Languages. Proporciona herramientas tecnolégicas en linea completas y gratuitas que ayudan a las comu-
nidades lingiifsticas en los esfuerzos de conservacion y revitalizacién. También permite el registro de palabras y frases.
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Google Fonts

@ Berber, Latin

@ Berber, Tifinagh

1 of 184 ramilies About these resuits U sortbhy ~

Noto Sans Tifinagh

8 languages, 3 regions

INZY +Xo +aK Ko | 5lNoHS | Ko>Xot
Sol & +ollIo

Figura 4: Alfabeto tifinagh de bereber marroqui en fuentes de Google
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A partir de mayo de 2022, soporta 237 idiomas. Para iniciar su idioma en los diccionarios vivos, puede utilizar sus
Lista de elicitacion y ver los tutoriales en su canal de YouTube.

SIL Dictionary App Builder “le ayuda a crear aplicaciones de diccionario personalizadas para teléfonos inteligentes y
tabletas Android e iOS. Especifique el archivo de datos de Iéxico que desea usar, el nombre de la aplicacidn, las fuentes,
los colores, el audio, las ilustraciones y los iconos. Dictionary App Builder empaquetard todo y creara la aplicacion
personalizada para ti. A continuacién, puede instalarlo en su teléfono, enviarlo a otros por Bluetooth, compartirlo en
tarjetas de memoria microSD y publicarlo en tiendas de aplicaciones en Internet».

Figura 5: Una mujer usando el diccionario bambara en su teléfono mévil (crédito de la imagen SIL International)

2.4.4 Aplicaciones de aprendizaje de idiomas

La disponibilidad de plataformas educativas en linea ha revolucionado la forma en que muchas personas abordan el
aprendizaje de idiomas en la actualidad. A pesar de que no sustituyen a un profesor, complementan las clases tradi-
cionales o son la tinica opcién en los contextos de algunos idiomas. También ofrecen muchas ventajas, como permitir
que las personas aprendan en cualquier dispositivo (mévil o de escritorio), a su propio ritmo y horario. Estas aplica-
ciones sirven clases de idiomas y ejercicios en sprints cortos, divertidos y digeribles, permiten a los estudiantes hacer
un seguimiento de su progreso e incluso chatear o contratar tutores de idiomas en espacios comunitarios en linea.

Muchos de los grupos amenazados, minoritarios y de escasos recursos del mundo atin no tienen una presencia signifi-
cativa en linea ni documentacion lingiifstica adecuada para crear cursos en linea. Sin embargo, hay gracias al impulso
de las comunidades lingiifsticas y una mayor sensibilidad para el aprendizaje de idiomas indigenas en todo el mundo,
un mayor interés por parte de las empresas que desarrollan estas aplicaciones para invertir en idiomas minoritarios y
en peligro de extincion. Idiomas como maori, gaélico escocés, hawaiano, quechua, navajo y lakota se estdn abriendo
paso en plataformas educativas conocidas como Duolingo, Babbel y uTalk.

Podemos categorizar estas plataformas de cuatro maneras:

= Basado en médulos: El uso de estas aplicaciones se siente mas 0 menos como tomar una clase en una escuela o
una universidad, donde los usuarios siguen un plan de estudios modular planificado por los educadores. Permite
a los alumnos hacer un seguimiento de su progreso, recibir notificaciones y ganar puntos. Algunos ejemplos

12 Capitulo 2. Los idiomas y la era digital
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notables son: Duolingo , Babbel, uTalk , Master Any Language. Desafortunadamente, no es posible que las
propias comunidades lingiifsticas decidan e implementen un nuevo idioma en estas plataformas. Sin embargo, es
posible «presionar» y participar en la creacion de nuevos médulos a través de las comunidades que algunas de
estas plataformas proporcionan. Ademads, hay que sefialar que la mayoria de estas plataformas son plataformas
con fines de lucro y el trabajo de las comunidades lingiiisticas sigue sin ser compensado.

MAL

Your Lang: [Engiish ~)

Learn Cree Language (0"AYV-A?)

Learn and practice at your own pace. Uniquely designed to challenge your abilities and help you.

Instruction
Games Skill Games Study Ability Tests Resources
Cree Language Cree Language Cree Language Cree Language Cree Language
- (O"AYVA?) (DAY VA?) (O'AYVA) (O"AFVA?) (DAY VA?)

-

Cree Language (0"A%V-A?) School Cree Language {0"AYVA?) Shopping Center
-_— -_—
Ebnemar Collection Ebnemar Collection

MAL GeTmon
CR » Google Play ]

Mini Quiz
Cree Language (o"AYVA?) Numbers
High Score 86 %

\

Figura 6: Contenido para aprender el idioma cree en la plataforma Master Any Language

= Basado en juegos: Estas aplicaciones alimentan al alumno con pares de «preguntas y respuestas» y pueden
evaluar qué tan bien la persona memoriza el emparejamiento a lo largo del tiempo. Este método es popular en
linea para los estudiantes visuales y auditivos de idiomas, y también para muchas otras dreas de estudio como
las matematicas y las ciencias. Memrise puede ser el mds atractivo para las lenguas indigenas y otras lenguas
minoritarias con recursos insuficientes. Se trata de una plataforma educativa online que utiliza técnicas de me-
moria como flashcards, SRS (software de repeticion espaciada) y ayudas visuales para optimizar el aprendizaje
de idiomas. Memrise tiene contenido disponible para mds de 170 idiomas, un niimero mucho mayor que la ma-
yoria de las otras plataformas de aprendizaje de idiomas. En particular, el sitio tiene una impresionante seleccién
de contenido creado por la comunidad para lenguas y dialectos indigenas de todo el mundo, como Yup’ik (ver
la primera captura de pantalla a continuacién), Cherokee (ver la segunda captura de pantalla a continuacion),
Algonquian, Alutiiq, Choctaw, Groenlandia, Inuktitut, Lakota, Nahuatl, Yucatec Maya, K’ iche’, Quechua, Gua-
rani, Ainu, Jeju y muchas otras lenguas de tamafio mediano habladas en Europa, Africa, Oriente Medio, Asia
y el Pacifico. La plataforma Memrise tiene un sentimiento de bricolaje, democratico y popular. La plataforma
es innovadora porque: 1) los usuarios pueden seguir los cursos y conjuntos de tarjetas existentes y cargar sin
problemas sus propias ayudas mnemotécnicas para ayudar a recordar palabras y frases a medida que avanzan a
través de un curso; 2) el sitio proporciona una forma atractiva para que los usuarios se conecten con el contenido
del idioma a través de la repeticidn, pequefios cuestionarios, videos cortos, imdgenes divertidas y grabaciones
hechas por hablantes fluidos, y 3) la plataforma permite a los usuarios de la comunidad crear facilmente sus pro-
pios cursos de idiomas que otros también pueden usar. Las plataformas similares incluyen: AnkiApp, Language
Drops <https://languagedrops.com/languages >"_y “MosaLingua.
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Home Courses Groups m a v
I

Courses > Languages > Native American > Quechua

Created by
Quechua Vocabulary (South Peru, FLitelei

Bolivia) W Tweet

Get started now

iZ Levels (3)
¥ Leaderboard
Week Month All Time
& 1. benvdh 0
Vocabulary / Vocabulary / Vocabulary /
Vocabulario 1-30 Vocabulario 31-60 Vocabulario 61-88 & 2 mria10156 0

Figura 7: Ejercicios de aprendizaje de quechua creados por la comunidad en Memrise

= Basado en chat: Estas aplicaciones permiten a los alumnos conectarse con hablantes del idioma que les interesa
a través de un chat interactivo en vivo. Esto proporciona un entorno social y libre de estrés para los alumnos.
Algunos ejemplos como HiNative y HelloTalk han aumentado recientemente en popularidad, especialmente en
paises asidticos.

= Plataformas de tutoria estudiantil en linea: Para aquellos estudiantes que prefieren la relacion clésica profesor-
alumno pero no tienen acceso a los maestros en su entorno, plataformas como iTalki y Verbling ayudan a confi-
gurar clases en linea. Esto también contribuye directamente a la comunidad lingiiistica, ya que genera ingresos
directos para los profesores.

2.4.5 Fuentes

» Wikipedia catalana en Wikipedia

= Cdémo la tecnologia puede ahorrar idiomas que mueren rapidamente

Unicode en Wikipedia

» Language sustainability toolkit

Learn Language Online by Living Tongues

Aprendizaje asistido por ordenador en Wikipedia
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Figura 8: Este documento fue creado con el apoyo financiero de la Unién Europea. El contenido de este sitio web es
responsabilidad exclusiva de Col-lectivaT y SKAD, y no refleja necesariamente las opiniones de la Unién Europea.

Figura 9: Este proyecto estd financiado por la Unién Europea.
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CAPITULO 3

Tecnologias del lenguaje basadas en datos

La revolucién digital estd aqui con nosotros y la Inteligencia Artificial (IA) es un facilitador tecnoldgico clave. Ofrece
una serie de nuevas oportunidades para derribar las barreras existentes al desarrollo humano y la inclusién social.
Un 4drea impulsada por la IA es la tecnologia del lenguaje que permite interactuar con nuestros teléfonos a través de
asistentes digitales, traducir sitios web y documentos con unos pocos clics, aumentar la accesibilidad de videos con
subtitulos automaticos, etc.

El motor principal detrds de estos es el avance del campo Procesamiento del Lenguaje Natural (PLN). Pero, ;qué
implica la PLN? Aqui hay una lista de tecnologias bésicas que caen en el drea de este campo:

Basado en texto:

= Traduccion automatica

Recuperacion de informacién

Extraccion de la informacion

Analisis de sentimiento

Responder a la pregunta

= Resumen de texto

= Reconocimiento de nombres de entidades
Basado en el habla:

= Reconocimiento automadtico del habla

= Sintesis de texto a voz

El aspecto revolucionario de estas tecnologias es que estin basadas en datos, 1o que significa que la inteligencia que
se crea con estas herramientas se recopila a partir de grandes volimenes de informacién, o simplemente datos. Por
ejemplo, en el caso de la traduccién automatica, el motor «modela» la traduccion de un idioma al otro mirando una co-
leccién de documentos y oraciones traducidos por humanos. Del mismo modo, un andlisis de los sentimientos aprende
a etiquetar si un tweet dice bueno o malo sobre una empresa a partir de miles de tweets etiquetados por los humanos
como portadores de un sentimiento bueno o malo.
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Esta dependencia de los datos es lo que hace que estas tecnologias sean accesibles a algunos idiomas y no a los demds.
Los recursos disponibles para un idioma influyen directamente en la posibilidad de desarrollar una aplicacién para
un idioma. Como el mayor recurso de datos textuales es Internet, y estd dominado por unos cuantos idiomas, estas
tecnologias tienden a centrarse solo en un pufiado de idiomas dominantes, por ejemplo, inglés, espafiol, chino, drabe,
etc.

El siguiente diagrama de Microsoft Research Labs India ilustra la jerarquia creada por esta «ley del poder» entre los
idiomas.

15 languages | Most modern and best quality language tools; large
—— s amount of publicly available datasets and resources; e.g.,
Arabic, English, Chinese, Japanese, German

All basic and some of the modern Al technologies exist,
Moderately , 30 languages , usable but inferior in quality; some public data available,
Tesourc but usable systems are mostly proprietary; e.g., Czech,

ed Hindi, Polish, Tamil, Thai

Only basic technologies are available; very few and small

L datasets and some tools that are useful only for research
purposes are available; e.g., Kannada, Sindhi, Slovak,
Swahili, Tajik, Zulu

90 languages

Under resourced «—

No technology or datasets exist; all minority and
» endangered languages, as well as many widely spoken
languages e.g., Gondi, Khasi, Santhali

Figura 1: Clasificacién de idiomas segiin la disponibilidad de tecnologia, herramientas y recursos lingiifsticos

3.1 Traduccion automatica

La traduccién automatica (MT) se define como la conversion automatica de una secuencia de simbolos en un idioma
a una secuencia de simbolos en otro idioma. Ha evolucionado a lo largo de los afios, pasando de enfoques basados
en normas a enfoques estadisticos, que modelaban las probabilidades de mapeo entre subfrases entre traducciones.
Estas probabilidades se aprenden de manera estadistica a partir de textos paralelos donde las traducciones alineadas
con oraciones estan disponibles en los idiomas involucrados (referidos como idiomas de origen y destino). El siguiente
diagrama ilustra el modelado de la traduccién de la palabra «seguro» en inglés a espaiiol utilizando traducciones hechas
en el Parlamento de la ONU.

Los servicios de traduccion automatica como Google Translate y DeepL se han abierto camino en herramientas confia-
bles para traductores y también gente regular en los dltimos afios. Esto se debe en gran parte al avance de las técnicas
de aprendizaje profundo que revolucionaron el campo de la inteligencia artificial. Esta nueva forma de modelar intro-
ducida en 2014 cometié un 50 % menos de errores de orden de palabras, un 17 % menos de errores 1éxicos y un 19 %
menos de errores gramaticales en comparacion con los modelos anteriores.

Los usos de la traduccién automadtica son los siguientes:

1. Asimilacién, emulando un determinado documento en otro idioma. Este caso de uso permite, por ejemplo, leer
un sitio de noticias o un documento técnico en un idioma que no entendemos. Sabemos que no es una traduccién
100 % precisa, pero da la esencia para explorar mas.

2. Comunicacion, que permite la comunicacién entre individuos y organizaciones, por ejemplo, en chat, turismo,
comercio electrénico, reduciendo la necesidad de una lingua franca.
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Lorem ipsum seguro dolor
eiusmod tempor seguro ut enim
Minim veniam seguro magna aliqua
Quis nostrud seguro laboris nisi
Consectetur incidunt seguro ut
Duis aute irure dolor seguro it
Excepteur sint seguro occaecat
cupidatat seguro non proident,
seguro unt in culpa

Lorem ipsum sure dolor
eiusmod tempor secure ut enim
Minim veniam safe magna aliqua
Quis nostrud sure laboris nisi
Consectetur incidunt sure ut
Duis aute irure dolor insurance it
Excepteur sint sure occaecat
cupidatat safe non proident,
safe untin culpa

seguro -> sure (10,000x) p(sure|seguro) = 0.40

seguro -> secure (5,000x)
seguro -> safe (7,000x)
seguro -> insurance (3,000x)

p(secure|seguro) = 0.20
p(safe|seguro) = 0.28
p(insurance|seguro) = 0.12

qui officia deserunt seguro mollit
anim id est laborum seguro it

qui officia deserunt sure mollit
animid est laborum insurance it

S Translation model
UN parliament p(e |f)

proceedings in English
and Spanish

Figura 2: Extraccion de estadisticas de traducciones de datos paralelos

3. Monitoreo, que permite el rastreo de informacion en documentos multilingiies a gran escala, por ejemplo, des-
cubriendo tendencias internacionales en Twitter.

4. Asistencia, mejorando los flujos de trabajo de traduccién, por ejemplo, traduccién asistida por ordenador, pose-
dicién.

La TA también se ha convertido en una herramienta esencial en el aprendizaje de idiomas. Un trabajo reciente de Duke

University estudia su uso entre los estudiantes de idiomas de nivel universitario junto con otras herramientas clésicas

como diccionarios y tesauros. Informan que el 76 % de los estudiantes matriculados en una clase de espaiiol utilizan
herramientas de MT basadas en la web como Google Translate durante sus estudios.

Finalmente, Bird y Chiang también han propuesto la traduccién automdtica como una herramienta de documentacién
y preservacion para idiomas en peligro de extincién en su documento Traduccion automdtica para la preservacion
del idioma. Citando directamente de su articulo: «... cuando los textos originales se traducen a un idioma mundial
importante, garantizamos que la documentacién del idioma serd interpretable incluso después de que el idioma haya
caido fuera de uso. En segundo lugar, cuando un orador sobreviviente puede identificar errores en la salida de un sistema
de TA, tenemos evidencia oportuna de aquellas dreas de gramética y 1éxico que necesitan una mejor cobertura mientras
todavia hay tiempo para recopilar mds. Estas tareas de produccién y correccién de traducciones pueden ser realizadas
por hablantes del idioma sin depender de la intervencidn de lingiiistas externos. Ademds, eludimos la necesidad de
recursos lingiiisticos como bancos de arboles y redes de palabras, que son caros de crear y que dependen de la existencia
de andlisis morfolégicos, sintdcticos y semdnticos de la lengua «.

Esta forma innovadora de documentacion del lenguaje reduce el esfuerzo en la recopilacion de oraciones traducidas,
ya que el desarrollo de MT se basa en este tipo de datos. (Mds informacion sobre los datos paralelos en la siguiente
seccion)

3.2 Reconocimiento automatico del habla

El reconocimiento automatico de voz (ASR) es la conversion del habla en su forma actistica en una forma simbdlica
como palabras o letras. Es el modelado probabilistico de la pregunta «;Cudl es la secuencia de palabras mas probable
entre todas las secuencias de palabras posibles dada una entrada acustica?». El siguiente diagrama ilustra este proceso.
La sefial de voz capturada por un micréfono se codifica primero en una secuencia de vectores de caracteristicas actsticas.
A continuacion, los vectores de caracteristicas actsticas se decodifican en las palabras que representan la informacién
lingiifstica que se encuentra en la sefial de voz.

El desarrollo de un sistema automético de reconocimiento de voz para un idioma depende del siguiente tipo de datos:
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iven an acoustic input, wha

|

the most probable text —— ! HELLO WORLD |

Audio signal representation? Transcription

Automatic speech recognition
(ASR)

Figura 3: Un diagrama bdsico de reconocimiento automaético de voz

1. Coleccién de grabaciones cortas de audio de voz de muchos locutores y sus transcripciones de texto
2. Un gran corpus de texto
3. Diccionario de pronunciacién fonética (opcional en tecnologias mas modernas)

La ASR ha progresado significativamente en la tltima década nuevamente gracias al advenimiento del aprendizaje
profundo. En septiembre de 2017, Microsoft anuncid sus resultados para un sistema de reconocimiento de voz en
inglés que podria lograr un rendimiento mejor que el humano en la transcripcién del habla. Su sistema se basé en un
conjunto de datos de 200 MILLONES de palabras transcritas del discurso conversacional. Estos desarrollos ya han
tenido un gran impacto ya que los asistentes virtuales se han convertido en una aplicacién cotidiana, bisqueda por voz
y transcripcién automdtica de audio.

3.3 De texto a voz

Texto a voz (o sintesis de voz) implica la produccién de un discurso similar al humano dada una entrada de texto con
un ordenador. Antes del advenimiento del aprendizaje profundo, habia dos enfoques principales para la sintesis de
texto a voz (TTS): TTS concatenativo y TTS paramétrico. Concatenative TTS, también llamada seleccién de unidades,
combina cortos clips de audio pregrabados llamados unidades para sintetizar el texto deseado. Concatenative TTS
puede proporcionar un buen rendimiento en términos de calidad del habla, pero el procedimiento de corte y puntada
significa una falta de naturalidad. El TTS paramétrico se basa en métodos estadisticos mediante la generacién de voz
con una combinacién de pardmetros como FO y energia, modelando la produccién de voz humana.

Actualmente, la mayorfa de los sistemas TTS modernos se basan en métodos de aprendizaje profundo. Las redes neu-
ronales profundas se entrenan utilizando una gran cantidad de voz grabada y las transcripciones de texto asociadas. A
diferencia de los datos de capacitacion de ASR, generalmente se recopilan de un solo orador. El sistema TTS resultante
es capaz de replicar la voz de este orador en particular.

TTS es importante para hacer que los ordenadores sean accesibles a las personas ciegas o con visién parcial, ya que les
permite «leer» desde la pantalla. La tecnologia TTS se puede vincular a cualquier entrada escrita en una variedad de
idiomas, por ejemplo, pronunciacién automatica de palabras de un diccionario en linea, lectura en voz alta de un texto,
interfaz para un asistente de voz, etc.

En el caso de lenguas en peligro y minoritarias, TTS puede ayudar al aprendizaje de idiomas y la documentacién
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lingiifstica. Los estudiantes que no tienen acceso a oradores pueden estudiar cémo se pronuncia una oracién sin la
ayuda de un tutor. Es un registro permanente de la lengua, ya que persistird incluso después del momento en que no

queden hablantes para la lengua.

8.
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Figura 4: Este documento fue creado con el apoyo financiero de la Unién Europea. El contenido de este sitio web es
responsabilidad exclusiva de Col-lectivaT y SKAD, y no refleja necesariamente las opiniones de la Unién Europea.

Figura 5: Este proyecto estd financiado por la Unién Europea.
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cAPiTULO 4

Datos linguisticos

Las herramientas de inteligencia artificial abren una nueva drea para la creacion de recursos lingiiisticos para las lenguas
minoritarias y en peligro de extinciéon. En comparacién con los recursos lingiiisticos «clasicos» creados para preservar
idiomas como la Iéxica, la documentacién gramatical, los mapas lingiiisticos, etc., estos requieren menos conocimientos
lingiifsticos, pero por lo general solo son ttiles en grandes volimenes.

En esta seccidn explicaremos los tipos de datos que impulsan la creacion de tecnologia del lenguaje basada en inte-
ligencia artificial explicada en el capitulo anterior. Ademds, cubriremos algunas formas de recopilarlos y obtener el
maximo provecho de ellos, incluso si no son de grandes volimenes que suelen requerir estas aplicaciones.

4.1 Corpus de texto

En lingiiistica, un corpus (corpus plural) o corpus de texto es un recurso lingiifstico que consiste en un conjunto grande y
estructurado de textos en un idioma en formato digital. Son ttiles en lingiifstica de corpus para hacer andlisis estadisticos
y pruebas de hipdtesis, verificar ocurrencias o validar reglas lingiifsticas dentro de un territorio lingiiistico especifico.
Para la tecnologia del lenguaje, son una parte esencial en la creacién de modelos de lenguaje estadisticos que se utilizan
en aplicaciones como el reconocimiento 6ptico de caracteres, el reconocimiento de escritura a mano, la traduccién
automdtica, la correccién ortografica y la escritura asistida.

Los corpus de texto por si mismos son del tipo * datos sin etiquetar *. Es decir, son una mera recopilacién de datos (en
este caso texto) sin anotaciones ni etiquetado. Los modelos de lenguaje almacenan las probabilidades de secuencias de
palabras para obtener una «comprension» del lenguaje. Ademds, los corpus de texto se pueden anotar con la siguiente
informacion para crear * datos etiquetados * para diferentes tareas de PLN:

= Parte del discurso (sustantivo, verbo, adjetivo, etc.)
= Entidades nombradas (Persona, ubicacion, informacién de identificacién personal, organizacién, hora, etc.)
= Lemas (raices de las palabras, por ejemplo, venir por venga)

= Estructura de dependencia y frase (4rbol sintictico)
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4.1.1 Obtencidn de corpus de texto

La forma mds comtn de obtener corpus de texto es a través de rastreo de 1a World Wide Web. Esta técnica analiza toda
la web para recopilar texto en un idioma determinado o en muchos idiomas a la vez. Wikipedia publica su contenido en
diferentes idiomas que se pueden utilizar para crear corpus de texto. Common Crawl initiative recopila datos del sitio
web y proporciona libremente petabytes de datos. OSCAR distribuye estos datos clasificados en 166 idiomas.

Otro recurso comun utilizado por los idiomas ingeniosos son los libros. BookCorpus consta de 11.038 libros de la
web que contienen 74 millones de frases y 984 millones de palabras y se sabe que ha impulsado muchos modelos de
lenguaje influyentes por las grandes empresas tecnolégicas.

Nota: Los modelos de lenguaje que se crean a partir de datos en la naturaleza representan lo que ven, y nada més.
El lenguaje en la web y los libros también contienen sesgos, lenguaje toxico que eventualmente se replica en estos
modelos. Para un andlisis de los riesgos potenciales de construir modelos de lenguaje a partir de grandes corpus de
lenguaje, consulte este articulo de Bender et al.

4.2 Datos paralelos (bitext)

El tipo de datos que se necesitan para construir un sistema de traduccién automaética son datos paralelos, que consisten en
una coleccion de oraciones en un idioma junto con sus traducciones. Histéricamente, los datos paralelos se obtuvieron
de traducciones en espacios publicos multilingiies como las Naciones Unidas y el Parlamento Europeo. Ahora, el mayor
recurso de texto paralelo es la web multilingtie.

Con el fin de entrenar a los modelos de traduccién automética no es suficiente sélo tener documentos traducidos. Los
textos deben segmentarse en oraciones y alinearse. La alineacion de texto paralelo es la identificacion de las oraciones
correspondientes a ambos lados del texto paralelo. Los documentos resultantes deben corresponder linea por linea o
contener las oraciones originales y sus traducciones en la misma linea. Hunalign ayuda a crear alineaciones de oraciones
a partir de documentos traducidos. Las memorias de traduccion (archivos TMX) también hacen grandes datos paralelos,
ya que ya estdn segmentados por oraciones.

4.2.1 Obtencion de datos paralelos

OPUS es una recopilacién de casi todos los datos paralelos disponibles piblicamente. Es el punto de referencia para
que muchos investigadores publiquen sus datos paralelos o datos de origen para el desarrollo de modelos de TA.

Algunas fuentes comunes de datos paralelos son: - sitios web multilingiies (por ejemplo, medios de comunicacion
internacionales), - subtitulos de peliculas (véase OpenSubtitles), - textos sagrados, - procedimientos parlamentarios, -
datos de localizacion de software.

4.2.2 Crowdsourcing de datos paralelos con Tatoeba.org

Tatoeba es una coleccién gratuita de oraciones de ejemplo con traducciones dirigidas a estudiantes de idiomas extran-
jeros. Estd escrito y mantenido por una comunidad de voluntarios a través de un modelo de colaboracion abierta. Estd
organizado por la Asociacién Tatoeba, una organizacion francesa sin fines de lucro financiada mediante donaciones.
Actualmente tiene 10.397.308 sentencias en 412 idiomas admitidos.

Los usuarios pueden buscar palabras en cualquier idioma para recuperar oraciones que las usen. Cada oracion en la base
de datos de Tatoeba se muestra junto a sus traducciones probables en otros idiomas; las traducciones directas e indirectas
se diferencian. Las oraciones se etiquetan por contenido como tema, dialecto o vulgaridad; también tienen hilos de
comentarios individuales para facilitar la retroalimentacién y las correcciones de otros usuarios y notas culturales. Las
oraciones se pueden examinar por idioma, etiqueta y otros criterios.
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Random sentence

Sentence #1533839 — belongs to GrizaLeono .
o Cu viscias, kiu verkis tiun romanon? 0 i ]
Translations

> M WeiRt du, wer diesen Roman verfasst hat? 0 i ]
> = MAnwC yvwpllete moldg éypale autd To pubLoTopnua; |_|:| i )
> B B Sais-tu quia écrit ce roman ? 0 (i ]

Translations of translations
i Tezrid anwa i yuran ungal-a? |_|:| o
B \eiRkt du, wer diesen Roman geschrieben hat? 0 (i ]

v SHOW 7 MORE TRANSLATIONS

Figura 1: Una frase y sus traducciones de Tatoeba
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Los usuarios registrados pueden afiadir nuevas frases o traducir o corregir las existentes, incluso si su idioma de destino
no es su lengua materna. Sin embargo, se anima a los usuarios a afiadir oraciones originales o traducciones en su idioma
nativo o mas fuerte.

Toda la base de datos Tatoeba se publica bajo una licencia Creative Commons Atribucién 2.0. También es muy facil
descargar partes de corpus en formato monolingiie o paralelo desde su pagina de descargas.

4.3 Corpus del habla

Un corpus de voz es una coleccion de archivos de audio de voz que generalmente se acompaifian con sus transcripciones
de texto. En la tecnologfa del habla, los corpus del habla se utilizan para crear modelos acusticos para tareas como el
reconocimiento automatico de voz, la sintesis de texto a voz y también la identificacién de altavoces.

Los corpus de habla pueden contener lectura (por ejemplo, audiolibros, noticias, nimeros y palabras leidas) o habla
espontdnea (didlogos). El adequeato de corpus para los modelos ASR de entrenamiento contiene muestras de tantos
altavoces como sea posible y en diversos entornos actsticos (por ejemplo, ruidoso, de lejos). Por el contrario, los datos
de entrenamiento para TTS generalmente contienen grabaciones de un altavoz en un entorno actisticamente dptimo.

OpenSLR lista muchos corpus de discursos disponibles ptblicamente.

4.3.1 Common Voice

Common Voice es un proyecto de crowdsourcing iniciado por Mozilla para crear una base de datos gratuita para hacer
que el reconocimiento de voz sea accesible para todos. El proyecto cuenta con el apoyo de voluntarios que registran
oraciones de muestra con un micré6fono y revisan las grabaciones de otros usuarios. Las muestras con voz se publican
a intervalos regulares bajo la licencia de dominio ptiblico CCO (dominio publico). Esta licencia garantiza que los
desarrolladores puedan utilizar la base de datos para aplicaciones de voz a texto sin restricciones ni costes.

Nota: A partir de mayo de 2022, Common Voice admite 63 idiomas con 68 nuevos en camino. Consulta aqui la lista
actual de idiomas: https://commonvoice.mozilla.org/en/languages.

4.3.2 Anadir un idioma a Common Voice

Common Voice funciona como una plataforma comunitaria donde cada idioma tiene su propia comunidad. El proce-
dimiento para afiadir un nuevo lenguaje en Common Voice es el siguiente:

1. Encuentre un administrador de la comunidad para el idioma (Informacion sobre roles)

2. Solicitud de localizacién a Mozilla Esto se hace utilizando esta plantilla en su pagina de github. Esto iniciard
el proceso de localizacién de Common Voice al idioma deseado colocdndolo en Pontoon.

3. Localizacion en Pontoon (manual de usuario) Cada cadena en la plataforma Common Voice necesita ser tradu-
cida al idioma respetando la guia de estilo. En total hay 663 cuerdas. Las traducciones pueden ser realizadas por
cualquier orador que se registre en la plataforma, pero deben ser revisadas por el administrador de la comunidad.

4. Recopilaciéon de oraciones Se debe recopilar un minimo de 5000 oraciones de dominio publico e ingresar a
Common Voice sentence Collector.

5. Revisar frases Cada frase recopilada debe ser revisada manualmente por al menos dos usuarios en el recopilador
de oraciones.

6. Espere ala proxima version del CV Una vez que se complete la localizacion y haya 5000 oraciones revisadas, la
préxima versién del CV debe contener su idioma. Los lanzamientos se realizan dos veces al mes con los horarios
listados en su repositorio de github.
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Dema qediya lifkona [_] 'é Bitikine

Wi her sev ji dé 0 bavé xwe
cirok guhdar dikirin.

U

Figura 2: Grabacién de una sentencia kurda Kurmanji en Common Voice

4.3. Corpus del habla
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4.3.3 Datos encontrados

También es posible obtener datos de voz de programas de radiodifusion, peliculas y otros materiales grabados, como
entrevistas. Este tipo de datos se denomina «datos encontrados», ya que originalmente no estd destinado a servir para
construir tecnologia de voz, sino que se reutiliza para hacerlo. Los datos encontrados requieren ser procesados para
obtener segmentos de audio cortos y sus transcripciones.

4.3.4 Fuentes

= Corpus de texto en Wikipedia
= Tatoeba en Wikipedia
= Speech corpus in Wikipedia

= Common Voice en Wikipedia

8.

REPUBLIC OF TURKIYE
MINISTRY OF TREASURY
AND FINANGE
CENTRAL FINANGE &
CONTRACTS UNIT

Figura 3: Este documento fue creado con el apoyo financiero de la Unién Europea. El contenido de este sitio web es
responsabilidad exclusiva de Col-lectivaT y SKAD, y no refleja necesariamente las opiniones de la Unién Europea.

Figura 4: Este proyecto estd financiado por la Unién Europea.
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CAPITULO D

Estudios de caso

En esta seccidn, enumeramos algunas iniciativas y trabajos relacionados con la tecnologia del lenguaje que conside-
ramos ejemplares o inspiradores para las lenguas en peligro y minoritarias. Comenzaremos describiendo el proyecto
que dio fruto a este documento «Judeo-Espafiol: Conectando los dos extremos del Mediterrdneo» y continuaremos con
proyectos que involucran las lenguas anatdlica, ibérica y africana.

5.1 Judeoespaiol: Conectando las dos orrillas del Mediterraneo

Col-lectivaT y el Centro Sefardi de Estambul se han unido para llevar a cabo un conjunto diverso de actividades que
van desde la creacion de contenidos en redes sociales hasta el desarrollo de tecnologia lingiiistica avanzada que ayuda
al judeoespaiiol (ladino) hasta la era digital. También pretendia dar a conocer esta lengua como patrimonio comun entre
Turquia y Espafia.

5.1.1 Creacion de contenidos audiovisuales para redes sociales

El proyecto cre6 videos cortos de aprendizaje de idiomas que ayudarian a ganar visibilidad en las plataformas de redes
sociales y atraerian a las generaciones jovenes a aprender ladino. En estos videos cortos, se presenta una frase judeo-
espafiola con su traduccion en turco, inglés y espafol con un audio que ayuda a aprender su pronuciacion.

5.1.2 Ladino Data Hub y conjuntos de datos abiertos de lenguaje

El proyecto lanz6 Ladino Data Hub que actuard como un archivo web centralizado dedicado a alojar datos en idioma
ladino y otros recursos que ayudan a documentar la cultura sefardi. Su objetivo es permitir a investigadores y periodistas
de todo el mundo acceder y compartir conjuntos de datos que ayudarian a impulsar la investigacion y el desarrollo de
Ladino.

El proyecto creé y reenvasé conjuntos de datos ya existentes y compartidos en este portal. Estos son:
= Un corpus de texto que consta de frases arrastradas desde el periédico Salom.

= Un corpus de texto paralelo con audio que contiene frases de Una Fraza al diya y su audio
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sephardiccenteristanbul =~ Message -2 v -

825 posts 1,551 followers 142 following

sefarad kulturu arastirma dern

Personal blog

Sefarad Kulturu: mutfak, dil, muzik, arastirma, aylik gazete El Amaneser,
makaleler, tez destegi...

www.istanbulsephardiccenter.com

Fallowed by eellectivat, hamsahamsaben, bgullabi +1 mare

& POSTS & VIDEOS E TAGGED

vos de berendjena. Al lado

TUDED-ESPANYOL

Sara y Moshe jugan tenis los fines de semana.

Figura 1: Promocién de Ladino en la pagina de Instagram de SKAD con videos de Fraza del diya (Una frase al dia)
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Datasets  Organizations  Groups  About  Logout

@ Ladino Data Hub

Search Q

All data on Sephardic culture and
Ladino language in one place

QU IR

SHESIERISD

SKAD parallel corpora Una fraza al diya Ladino speech corpus

in LAD ENG TU R Lading language learning sentences from SKAD. Ladino speach collected from Istanbul's Sephardic
! ' Each sentence is in four languages: Ladino, English, community,

Parallel texts from various rescurces. The original Spanish and Turkizh, 307 sentences in total,

Sentences were created and translated by SKAD, Sentences are accompanied with,..

Bornllastinn wae dana b CollasthnT Thie datasat e

Figura 2: Ladino Data Hub alberga datos relacionados con la cultura ladina y sefardi

5.1.

Judeoespaiiol: Conectando las dos orrillas del Mediterraneo
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= Ladino speech corpus creado por SKAD

= Conjunto de datos de entrenamiento de sintesis del habla limpia consiste en material de habla leida por Karen
Sarhon

= Un Iéxico ladino espaiiol basado en el diccionario de Giiler, Portal i Tinoco
= Textos paralelos en ladino, inglés y turco a partir de las traducciones realizadad en SKAD

= Corpus paralelo producido sintéticamente para los modelos de MT de referencia de entrenamiento

5.1.3 Aplicacion web para traduccion automatica y sintesis de voz

El resultado final y mas importante del proyecto es una aplicaciéon web que es capaz de traducir entre ladino y tres idio-
mas relacionados turco, espafiol e inglés. El objetivo es ayudar a los estudiantes de idiomas, investigadores y lingiiistas
que quieran estudiar judeo-espaiiol. El back-end de traduccién automadtica se construyé con la ayuda de un sistema de
traduccion automatica basado en reglas que puede convertir del espafiol al ladino, utilizando la sintaxis similar entre
idiomas pero cambiando la ortografia y el vocabulario con un conjunto de reglas derivadas de diccionarios y libros de
gramdtica. La aplicacién web también puede sintetizar oraciones ladinas con una aplicacién TTS que se cred con el
conjunto de datos de capacitacion TTS.

ingilizce ispanyolca Ladino

Sara yemek pisirmeyi sevmez. Her zaman yemekleri A Sara no le plaze gizar. Siempre kema la komida.

yakar.
Rastgele climle Katkida bulun 0

o)

Figura 3: Aplicacién web de traduccién ladina con sintesis de voz

La aplicacion web también permite la contribucion de datos paralelos. Los usuarios pueden cargar una oracion aleatoria
y enviar su traduccion corregida para extender los datos paralelos para Ladino.

Nota: Para obtener un informe técnico detallado de este proyecto, consulte el documento «Preparando una Lengua en
Peligro para la Era Digital: El Caso del Judeo-Espaifiol» presentado en el Taller sobre Recursos y Tecnologias para las
Lenguas Indigenas, en Peligro y de Menores Recursos en Eurasia (EURALI): Enlace que se colocara pronto

5.2 Comunidades de base PLN

Contra la investigacion de la PLN centrada en un pufiado de idiomas, las comunidades de investigacién de base se
organizan para llevar los idiomas del mundo a la vanguardia de la tecnologia. Dos ejemplos de estas iniciativas son
Masakhane y Turkic Interlingua.

Como se define en su pagina web, «Masakhane es una organizacion de base cuya mision es fortalecer y estimular la
investigacion de PLN en idiomas africanos, para los africanos, por los africanos.» Es una iniciativa abierta a todos
para «construir juntos» como sugiere el significado de su nombre. Investigadores africanos y no africanos de todo el
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mundo llevan a cabo muchas actividades simultdneas con el objetivo de representar los 2000 idiomas de Africa en la
investigacion sobre tecnologia lingiifstica. Algunos trabajos destacados de Masakhane son:

» Traductor Masakhane apoyando 6 idiomas africanos: Yoruba, Shona, Lingala, Swabhili, Tshiluba

= Lanfrica catalogacién de recursos lingiiisticos africanos para contrarrestar las dificultades encontradas en el des-
cubrimiento de obras lingiiisticas africanas

= BibleTTS desbloquear el desarrollo de modelos de texto a voz de alta calidad para diez idiomas hablados en el
Africa subsahariana: ewe, hausa, kikuyu, lingala, luganda, luo, chichewa, akuapem twi, asante twi, yoruba.

» Traduccién automdtica para preservar el idioma y la cultura Oshiwambo

= MasakhaNER Conozca nuestros nombres creando conjuntos de datos de reconocimiento de entidades con nom-
bre (Ner) hechos a mano para varios idiomas africanos

Masakhane también organiza talleres anuales para publicar investigaciones relacionadas con la PLN africana y participa
en fondos de recopilacion de datos como Lacuna.

Turkic Interlingua (TIL) es una «comunidad de investigadores, ingenieros, entusiastas del lenguaje y lideres comuni-
tarios cuya mision es desarrollar tecnologias lingiiisticas (desde correctores ortograficos hasta modelos de traduccién),
recopilar diversos conjuntos de datos y explorar fendmenos lingiifsticos a través de la lente de la investigacién académi-
ca para las lenguas tirquicas» como Altai, Azerbaijani, Bashkir, Shor, Crimean Tatar, Chuvash, Gagauz, Karakalpak,
Khakas, Kazakhstan, Karachay-Balkar, Kumyk, Kirghiz, Sakha (Yakut), Salar, Turkmen, Turkish, Tatar, Tuvinian, Uig-
hur, Urum y Uzbek.

5.3 Campaiias de Common Voice

Varias comunidades lingiifsticas se han embarcado en la movilizacién de la participaciéon en Common Voice. Estas
iniciativas son preparadas por grupos que van desde individuos individuales hasta gobiernos locales. Algunos ejemplos
son:

= Common Voice Tiirkce

» Kurdish crowdsource

= Comunidad Igwebuike para Igbo
= Proyecto AINA para cataldn

También nos gustaria hacer una mencioén especial a la comunidad catalana por su contribucién a Common Voice.
Siendo una lengua minoritaria apatrida en Espaiia, es la cuarta lengua mds grande (a partir de mayo de 2022) en
Common Voice gracias a las increibles contribuciones de los activistas y también a una campafia de movilizacién por
parte de la iniciativa de IA del gobierno local catalan.

5.4 Otras iniciativas

Otras iniciativas:

= Col-lectivaT ha creado open speech data and text corpora for Catalan utilizando emisiones de television piblica
y procedimientos parlimantarios.

= Catotron es el primer motor de sintesis de voz de c6digo abierto basado en una red neuronal para cataldn cons-
truido con el apoyo del Departamento de Cultura de Cataluiia.

= Cebuano y Waray-Waray, idiomas de Filipinas, tiene una de las paginas de Wikipedia mas grandes gracias al uso
competitivo de la traduccién automadtica (source)
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Figura 4: Cartelera con «Es hora de que Internet hable catalan» que se exhibe en Times Square de Nueva York (foto de
Aina Marti)

= El pueblo maori ha rechazado las iniciativas privadas y de c6digo abierto para recopilar datos de voz en su idioma
a fin de «mantener el derecho a la libre determinacién» (fuente)

» Un Manifiesto para la Tecnologia del Lenguaje Abierto

= ELLORA habilitando idiomas de bajos recursos por Microsoft Research India
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Figura 5: Este documento fue creado con el apoyo financiero de la Unién Europea. El contenido de este sitio web es
responsabilidad exclusiva de Col-lectivaT y SKAD, y no refleja necesariamente las opiniones de la Unién Europea.
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Figura 6: Este proyecto esta financiado por la Unién Europea.

5.4. Otras iniciativas
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CAPITULO O

Practicas mas idoneas

Nota: Esta seccion se finalizard con los comentarios recogidos en los talleres organizados durante el proyecto.

Si bien es evidente que un gran nimero de idiomas en el mundo requieren una inversion intensiva en la creacién
de recursos para la habilitacion tecnoldgica, parece muy poco probable que esa inversién pueda realizarse facil y
répidamente en un corto periodo de tiempo. Dados estos recursos limitados, las comunidades lingiiisticas deben estar
facultadas para determinar el futuro de sus idiomas. En este documento, hemos presentado cémo la representacion
digital es parte de este proceso.

Para decidir por donde empezar, sugerimos adoptar la metodologia del disefio 4-D pensando en Descubrir, diseriar,
desarrollar e implementar como lo introdujo Bali et al. en su iniciativa ELLORA. Este enfoque centrado en el usuario
es el siguiente:

1.
2.

Descubre lo que mds necesita la comunidad dewl idioma,

Disefiar para los usuarios y su lengua prestando atencién a la diversidad de la lengua y evitando un enfoque que
se aleje de una lengua mayoritaria,

Desarrollar e implementar con frecuencia de manera interactiva mejorando constantemente y detectando fallas
desde el principio.

Incluso cuando la comunidad no ha desarrollado una perspectiva del desarrollo de la tecnologia del lenguaje, es una
buena préctica tener en cuenta el valor de los datos al realizar actividades de preservacion del lenguaje. Algunos ejem-
plos de estos son:

Organizar eventos y crear contenido para aumentar la conciencia de los datos en la comunidad lingiiistica,
Introducir idiomas a las plataformas de crowdsourcing,

Organizar datathons para la recopilacion de datos de idioma,

Traducir cuentos populares y cuentos infantiles que residen en el dominio publico,

Almacenar versiones de texto plano o documentos de material publicado con el fin de crear corpus de texto,

Guarde y comparta abiertamente las memorias de traduccion para ayudar a otros traductores y para crear datos
paralelos,
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= Almacenar grabaciones de material de radiodifusién (por ejemplo, programas de radio) y transcribirlas si es

posible para que puedan convertirse en datos de voz,
= Guarde el contenido publicado en las redes sociales en un lugar permanente para que no se pierdan en las lineas

de tiempo.
(Tiene alguna sugerencia o pregunta? Escribenos a info-arroba-collectivat.cat
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Figura 1: Este documento fue creado con el apoyo financiero de la Unién Europea. El contenido de este sitio web es
responsabilidad exclusiva de Col-lectivaT y SKAD, y no refleja necesariamente las opiniones de la Unién Europea.
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CAPITULO /

Licencia

Este documento esta licenciado con Atribucion 4.0 Internacional (CC BY 4.0)
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Figura 1: Este documento fue creado con el apoyo financiero de la Unién Europea. El contenido de este sitio web es
responsabilidad exclusiva de Col-lectivaT y SKAD, y no refleja necesariamente las opiniones de la Unién Europea.
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